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Presentacion

El Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en Tecno-
logia Agropecuaria — INTA fue creado mediante la Ley No. 8149,
del 5 de noviembre del 2001, con el fin de dar respuesta al sector
agropecuario en materia de innovacion, investigacion y transfe-
rencia de tecnologia; por lo que respondiendo a ello se ha abo-
cado a trabajar con y para la produccién agropecuaria nacional.

Dentro de la Politica de Estado para
el Sector Agroalimentario y el Desarrollo
Rural Costarricense 2010-2021, definida
por el Despacho de la Sefiora Ministra de
Agricultura y Ganaderia, Gloria Abraham
Peralta, en la cual se tomaron como base
las prioridades definidas para el sector agri-
cola en el Plan de Gobierno 2010-2014 de
la administracion Chinchilla Miranda, uno
de sus ejes prioritarios son la investigacion
y transferencia de tecnologia, por lo que
siendo el INTA el 6rgano especializado en
esta area, ha buscado la integracion de sus
diferentes programas y proyectos técnicos, asi como su fortaleci-
miento institucional, para dar respuesta a lo establecido en ella.

Durante el afio 2011 el INTA, en atencion a los retos de
las diferentes actividades productivas, continud trabajando en las
tres areas estratégicas definidas en su plan estratégico, a saber
Agricultura Empresarial y Estratégica, Agroambiente, y Sistemas
Productivos; fortaleciendo, a la vez, su politica de Desarrollo Ins-
titucional en atencién a las funciones sustantivas de su quehacer:
investigacion e innovacién, servicios tecnoldgicos en apoyo a la
produccion y transferencia de tecnologia.

Se iniciaron acciones tendientes a implementar el Plan Es-
tratégica 2011-2016, el cual esta sujeto a la propuesta de una
nueva estructura organizativa, para lo cual se reviso y se dispuso
de una propuesta de Reglamento a la Ley para su implementa-
cion. Sin embargo se considerd oportuno, mientras se realizan
los cambios, establecer un Plan Tactico por dos afios, mediante
el cual se priorizaron las acciones del INTA y se establecieron
los proyectos y planes de accién de corto plazo 2012-2013, que
permitirdn ajustar el Plan Estratégico y la propuesta de estructura
organizativa y ajustes a la operatividad del Instituto.

En el 2011 se finalizd la actualizacién de las demandas cap-
tadas de los pequefios y medianos productores nacionales, en
materia de investigacion, transferencia y servicios tecnolégicos,
y se canalizaron a través de los diferentes programas, proyectos

y planes operativos de los servicios que brinda el INTA. La
clientela directa del INTA fueron extensionistas publicos, técnicos
y especialistas del sector privado, organizaciones de productores
y agricultores lideres.

Al cumplirse, durante el afio 2011, el X Aniversario del INTA,
se dio énfasis a la transferencia de resultados y logros, realizan-
dose una serie de eventos, principalmente
en sus estaciones experimentales, fincas
de productores y medios presenciales
como eventos de transferencia de tecno-
logia en granos basicos, pecuario, vitrinas
tecnologicas de sistemas productivos agro-
pecuarios y ambientes protegidos, con gru-
pos de mujeres y de jovenes, presentacion
de resultados de las investigaciones orien-
tados a los capacitadores de los pequefios
y medianos productores; cerrandose con
un evento magno donde se present6 a la
sociedad costarricense un documento con
los Principales Impactos y Logros del INTA 2001-2011; dandose
alavez a conocer, por diferentes medios, la tecnologia generada
durante esa década de existencia, haciendo uso de medios de
informacién masiva como la Plataforma de Informacion y Comu-
nicacién Agropecuaria y Rural -PLATICAR-, la revista “Alcances
Tecnologicos”, los manuales de recomendaciones técnicas de los
cultivos y otros medios multimedia.

Se continud con el proceso de ordenamiento de la investiga-
cién e innovacion en cinco grandes programas: Frutales, Granos
Bésicos, Hortalizas, Pecuario, Raices y Tubérculos, y se iniciaron
acciones en la formulacion del marco conceptual y de proyectos
en nuevos temas de interés de la administracion como son cam-
bio climético, biocombustibles, agricultura familiar y ordenamiento
territorial. La investigacion se orient6 en las disciplinas de mejo-
ramiento genético, nutricion de plantas y animales, diagnéstico y
control de plagas y enfermedades de cultivos, manejo poscose-
cha y agroindustria con practicas convencionales, en ambientes
protegidos y/o agricultura limpia orientadas hacia el desarrollo de
opciones tecnol6gicas para la produccion de las principales agro-
cadenas de la seguridad alimentaria, la agroindustria y la expor-
tacion, entre ellas, mango, aguacate, papaya, guayaba, palmito,
uchuva, acerola, rambutan, tomate de palo, naranijilla, pifia, plata-
no, palmito, higo, arroz, maiz, frijol, sorgo, tomate, chile , cebolla,
lechuga, chayote, papa, yuca, iame, fiampi, ganado bovino de
carne, doble propésito, lechero y ganado porcino.



En materia de servicios, el INTA continu6 proporcionando se-
milla de calidad en diferentes cultivos y material genético (fiame,
arroz, frijol, papa, papaya, pié de cria, ampollas de semen); ge-
nerando informacion tecnolégica; estableciendo parcelas demos-
trativas y llevando a cabo en ellas dias de campo; realizando
asesoria técnica y transferencia de tecnologia; realizando estu-
dios bésicos en el &rea de suelos y pruebas de eficacia biologi-
ca; dando soporte de diagndstico y andlisis de muestras en sus
laboratorios de fitopatologia, entomologia, nematologia, suelos y
aguas, piensos y forrajes y microbiologia de suelos para la inves-
tigacién y produccion comercial.

En sus cuatro estaciones experimentales, las cuales cuen-
tan con diferentes condiciones agroclimaticas, a saber: de tropico
himedo Caribe, E.E. Los Diamantes; de trépico himedo Paci-
fico, E.E. Quepos; de tropico seco Pacifico, E.E. Enrique Jimé-
nez Nifiez; y de altura, E.E. Carlos Duran; ademas de la alianza
estratégica con la U.C.R. en la E.E. Fabio Baudrit Moreno; se
contindan desarrollando diferentes actividades de investigacion,
innovacion, transferencia de tecnologia; y busqueda incesante de
su fortalecimiento.

La investigacién que se realiza procura atender las necesi-
dades tecnoldgicas de los productores, especialmente de los pe-
quefos y medianos, captadas por los coordinadores regionales
del INTA en coordinacion con las agencias de extension agrope-
cuaria MAG, por lo que en su mayoria son de caracter adaptativo,
iniciandose en los campos de las estaciones experimentales, que
son representativas de los principales agrosistemas del pais, y
en parcelas de productores para su validacién, contandose con
ello con un gran apoyo a las investigaciones, adaptaciones y va-
lidaciones, por lo que se consideran un aliado fundamental en el
proceso de investigacion y transferencia.

La atencién a los usuarios esta en un proceso de mejora-
miento continuo, en cuanto al desarrollo y suministro de los servi-
cios y productos que brinda la institucion, no obstante se requiere
de mayor personal para atender aquellos servicios de mayor de-
manda, como por ejemplo el de certificaciones de uso conforme
del suelo, por lo que se requiere su fortalecimiento.

En el afio 2011, se trabaj6 en coordinacién con el CATIE y
la FUNAC en el establecimiento de sistemas productivos soste-
nibles mediante establecimiento de vitrinas tecnoldgicas y la irra-
diacion de grupos de mujeres y jévenes mejorando sus sistemas
de produccion con el manejo integral que permite una mejora en
la nutricién de las familias rurales, un aprovechamiento de los
recursos de las unidades familiares y un mayor excedente para
ventas que incrementan el ingreso familiar.

Las alianzas estratégicas favorecieron la programacion y
ejecucion de acciones en el 2011, ya que se mantuvieron en-

laces con empresas de productores agropecuarios, instituciones
del sector y de la comunidad cientifica. En la gestion institucional
se continud con el apoyo de organismos como: INIA- Espafia, el
[ICA, la Mision China, EMBRAPA, el Centro de Investigacion y
Ensefianza (CATIE), la Agencia Brasilefia de Cooperacion (ABC),
y convenios con empresas, instituciones y organizaciones nacio-
nales como CONARROZ, CORFOGA, Cémara de Lecheros,
Camara de Porcicultores, Palma Tica, ICAFE, LAICA y CORBA-
NA, entre otras, favoreciendo la canalizacion y focalizacién de las
inversiones orientadas en materia de ciencia y tecnologia.

Se participd activamente en el Sistema Centroamericano
de Tecnologia Agropecuaria (SICTA) del cual se revisé su marco
legal y consigui6 financiamiento en diferentes proyectos; en el
Fondo de Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO) con la pro-
puesta de enmienda del convenio constitutivo y nuevos proyectos
en marcha; con la oficina FAO Costa Rica se apoy6 el proyecto
para la produccion de jatropha e higuerilla; se mantuvo coordina-
cién con los INIA’s de Iberoamérica por medio de los cuales se
definieron areas tematicas de cooperacién en cambio climatico,
seguridad alimentaria y tecnologias de la Informacion (TIC’s) .

Presupuestariamente, en el afio 2011, el ingreso real del
INTA fue de ¢1693,6 millones de colones, correspondiendo a in-
gresos corrientes la suma de ¢1311,2 millones lo que representa
un 77,4 % del ingreso real captado, y el resto resultado de finan-
ciamiento con fuentes externas. El ingreso presupuestado mos-
trd reduccion del 24,2% respecto al presupuesto del afio 2010,
siendo resultado de la no aprobacidn por parte de la Secretaria
de la Autoridad Presupuestaria del incremento al limite de gasto
solicitado y no aprobacion del uso del superavit. Por otra parte,
la ejecucion real fue de ¢1188,5 millones, correspondiendo a un
90,6 % de lo presupuestado, a pesar de la politica de restriccidn
del gasto publico por parte del Ministerio de Hacienda.

El objetivo de la presente MEMORIA-2011 es rendir cuen-
tas a la sociedad en general, pero muy especialmente al Sector
Agropecuario Costarricense, con el fin de que se conozca as-
pectos esenciales como el marco filoséfico y conceptual, ademés
de los logros de las acciones estratégicas del INTA que vienen
a contribuir a la competitividad de las actividades productivas
agropecuarias, a la conservacion de los recursos naturales por
medio de servicios de tecnologia comprometidos con el desarro-
llo y sostenibilidad del sector agropecuario, que redunden en la
mejora del nivel de vida de los productores y el desarrollo de la
ruralidad nacional.

Ing. José Rafael Corrales Arias,

Director Ejecutivo
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Introduccion

El INTA creado por Ley 8149, es la institucion oficial
del Estado para desarrollar tecnologias agropecuarias
en el pais, que contribuyan sustantivamente a las politi-
cas de reduccion de pobreza, mediante acciones dirigi-
das a lograr la seguridad alimentaria y mejorar la compe-
titividad agropecuaria. El objetivo del INTA es contribuir
al mejoramiento y sostenibilidad del Sector Agropecuario
por medio de la generacion, innovacién, validacion, in-
vestigacion y difusion de tecnologia en beneficio de la
sociedad costarricense.

El Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia
de Tecnologia Agropecuaria cuenta con una Sede Cen-
tral, ubicada en la capital (provincia de San José), tres
Estaciones Experimentales y un campo Experimental,
donde se encuentran localizadas diversas instalaciones
(oficinas, laboratorios, invernaderos y campos experi-
mentales). Logrando una representatividad de cobertura
nacional y una capacidad de generar y ofertar productos
y servicios tecnolégicos, contribuyendo con la producti-
vidad de distintas zonas agroecolbgicas representativas
del territorio nacional.

Figura 1. Dia de campo en el cultivo de maiz.
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Marco Filosofico y Operativo

del INTA

Vision

Institucién dinamica y flexible reco-
nocida nacional e internacionalmen-
te, especializada en investigacion,
innovacion y transferencia de tecno-
logia, que responde a necesidades
del Sector Agropecuario Costarri-
cense y contribuye a la seguridad
alimentaria, al uso sostenible de los
recursos naturales y a la disminu-
cién de la pobreza y permite al pais
la insercién en el proceso de la glo-
balizacién con productos y servicios
competitivos.

Mision

Contribuir por medio de la inves-
tigacion, innovacion y transferencia
de tecnologia al desarrollo del Sec-
tor Agropecuario Costarricense, para
lograr sistemas productivos compe-
titivos, la seguridad alimentaria y la
compatibilidad ambiental, mediante
servicios y productos que dan res-
puesta a las necesidades tecnol6gi-
cas y al mejoramiento de la calidad
de vida de la sociedad costarricense

Objetivo General

Contribuir al mejoramiento y la
sostenibilidad del Sector Agropecua-
rio, por medio de la generacion, in-
novacion, validacion, investigacion y
difusién de tecnologia, en beneficio
de la sociedad costarricense.

Objetivos
Estrategicos

Generar conocimiento cientifico
y tecnoldgico para que los siste-
mas productivos incrementen la
competitividad técnica, economi-
ca y su sostenibilidad, con énfa-
sis en los pequenos y medianos
productores, para contribuir al
desarrollo rural.

Adaptar tecnologias que incre-
menten la productividad y sos-
tenibilidad de los sistemas de
produccion y contribuyan a llenar
las necesidades de los consumi-
dores.

Contribuir a una mayor adop-
cién tecnolégica, por medio de
la transferencia y divulgaciéon de
tecnologia.

Ofrecer servicios y productos
tecnolégicos para el mejoramien-
to y beneficio de la sociedad en
general.

Gestionar recursos financieros y
de cooperacion técnica para el
cumplimiento de sus objetivos
ante organismos nacionales e in-
ternacionales.

Disponer del personal idéneo, de
la infraestructura y de los equi-
pos requeridos para el desarrollo
tecnologico.

+ Lograr el posicionamiento del
INTA en el ambito nacional e in-
ternacional por medio de produc-
tos, tecnologias y servicios de
calidad y competitivos propios de
su gestion.

Estructura
Organizativa

El organigrama del Instituto
(INTA) responde a las funciones
que le asigna el Estado mediante
Ley 8149, en el area de ciencia y
tecnologia, especificamente para el
Sector Agropecuario. La estructura
organica del INTA esta conformada
por una Junta Directiva y un érgano
adjunto la Auditoria Interna, que con-
trola el cumplimiento de las labores 'y
el buen uso de los recursos.

La Direccion Ejecutiva, depende
de la junta Directiva, esta confor-
mada por el Director Ejecutivo, el
Subdirector Ejecutivo, asesores o
asistentes y equipos de apoyo (Pla-
nificacion Institucional y Asesoria
Legal). A su vez, de la Direccién
Ejecutiva dependen tres Direcciones
en el nivel operativo:

v La Direccién de Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico, cuenta
con un grupo de profesionales
de apoyo y tres Departamentos:
Investigacion e Innovacion, Ser-
vicios técnicos y Transferencia e
Informacion Tecnolégica.
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v La Direccion de Gestion de
Proyectos y Recursos con tres
Departamentos: Formulacién y
Negociacion de Proyectos y Re-
cursos; Seguimiento y Evalua-
ciéon de Proyectos y Mercadeo.

v La Direccién Administrativa Fi-
nanciera: con dos Departamen-
tos: Administracién de Recursos
y Servicios Generales. (Ver Or-
ganigrama).

Areas de Trabajo

El INTA de acuerdo con la ley N°
8941 de creacion y su reglamento,
trabaja en tres areas sustantivas: In-
vestigacion e Innovacion, Servicios
tecnolégicos y Transferencia de tec-
nologia, y en areas de gestiébn como
direccion y conduccién con tres uni-
dades: Asesoria legal, Planificacion
Institucional, Contraloria de servi-
cios.

Cada una de las dependencias
trabaja de acuerdo con sus capaci-
dades en cuanto a formacioén del re-
curso humano, estaciones y labora-
torios, y recursos financieros.

Sector Ciencia y
Tecnologia

El INTA contribuye en la economia
nacional, facilitando condiciones que
permitan el aumento constante de
la productividad por medio de reco-
mendaciones, productos y servicios
tecnologicos que provocan incre-
mentos en la productividad y me-
jora la calidad, y procura un mayor
valor agregado por acabados finales
de los productos agropecuarios, di-
ferenciacion de productos, reintro-
duccién de nuevos productos, que

permitan la participacién del comer-
cio exportador y del desarrollo rural;
como elementos béasicos de genera-
cion de empleo.

El INTA de acuerdo con su mision,
contribuye con el sector disponiendo
de opciones, servicios y productos
tecnoldgicos consecuencia de su
gestion en investigacion, innovacion
y transferencia de tecnologia, con el
fin de desarrollar el sector agrope-
cuario de acuerdo con la demanda.

Accion en el
Nivel Regional

La accion regional del INTA, se
atiende por medio de la gestion de
Coordinadores  Regionales. Los
coordinadores regionales, captaran
las necesidades de servicios tec-
noloégicos de las regiones y de las
agrocadenas prioritarias v las cana-
lizaran para ser incluidas en los pro-
yectos en ejecucidon o la programa-
cion de la generacion de servicios y
productos, que se realizan en el nivel

regional. Estas acciones se comple-
mentan con aquellas que se desa-
rrollen en las Estaciones Experimen-
tales y Campos de Investigacion. El
rol de las Estaciones Experimentales
es el de apoyar las investigaciones,
suministro de informacién, servicios
y productos tecnoldgicos, asi como
brindar asesoria y servir de centros
de capacitacién en los rubros repre-
sentativos para zonas con condicio-
nes similares.

Alianzas
Publico-
Privadas

El INTA establece figuras legales
como convenios, contratos y otros,
para trabajar de forma agil y flexible
con otras instancias gubernamenta-
les, no gubernamentales, organis-
mos internacionales, organizaciones
de productores y empresas privadas.
Con respecto a las instituciones de
la comunidad cientifica del Sector
Agropecuario, el INTA estableci6é una
mayor comunicacion y coordinacion,

Figura 2. Actividad Décimo Aniversario del INTA
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para evitar duplicidad de actividades
y aprovechar las capacidades huma-
nas e infraestructura. Se fortalecié
la coordinacién con diferentes Servi-
cios de Extensién, tanto del Estado,
como otros de caracter privado.

Junta

Directiva El INTA socializd la tecnologia
que generd, por medio de diversos
mecanismos de transferencia y la
implementacion de sistemas de in-
formacién, para favorecer la apro-
piacién de ésta por parte del usuario,
transfirié los resultados de la investi-
gacion a los usuarios de la tecnolo-
gia por medio del Servicio de Exten-
sion Agricola del Estado y de otros
servicios de extensiéon publicos que
garantizaron la transferencia tecno-
l6gica a los pequefios y medianos
productores agropecuarios.

Auditoria

Direccion
Ejecutiva

Planificacion Asesoria
Institucional Legal

Direccion Direccion Direccion FinanCiamien to
" Bestrollo " Proyectony A Financiora Publico-Privado

Tecnolégico Recursos

del Desarrollo

romuacony Tecnologico
nvestigacion e | ormuiacion | | Administracion .
T o e wrearsos § Agropecuario

Complementaria a la inversion es-
tatal, se continu6 con la captacion de

Transferencia e Seguimiento . 9. S
| informacién || yevaluacionde ff L]  Servicios recursos y de cooperacion técnica
tecnolégica proyectos Generales de fuentes nacionales e internacio-

nales, para asi disponer de infraes-
tructura, equipamiento y medios de
transporte adecuados para desa-
rrollar los programas y proyectos.
Adicionalmente, se continu6é con la
captacion de recursos por venta de
productos y servicios tecnologicos;
asi como por la gestién de proyectos
en funcion de la agroempresa y las
demandas de investigacion de inte-
rés social.

Servicios

Técnicos e

Figura 3. Organigrama del INTA
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Direccion Ejecutiva

Auditoria Interna

Es un 6rgano de fiscalizacion inter-
na que con independencia funcional
y de criterio, oportuna y profesional,
provee seguridad al érgano superior
respecto de las actividades y opera-
ciones institucionales, coadyuvan-
do al logro eficiente y eficaz de las
metas y objetivos del INTA; su fin es
proporcionar a la ciudadania costa-
rricense una garantia razonable de
que el jerarca y el resto de la admi-
nistraciébn actuen conforme con el
marco legal, técnico y de practicas
sanas.

Lo anterior, dentro de los propé-
sitos de la Ley General de Con-
trol Interno, respecto de contribuir
y orientar a la organizacién en el
marco de sus competencias, al lo-
gro de los objetivos institucionales,
debiendo contar para esto con con-
troles internos que preserven el pa-
trimonio de eventuales pérdidas por
despilfarros, abuso, mala gestidn,
errores, fraudes o irregularidades;
que se respeten las leyes y regla-
mentos mediante la adhesion de los
integrantes de la organizacién a las
politicas y objetivos institucionales;
y que se obtengan datos e informes
financieros y de gestibn completos,
confiables y oportunos.

La unidad cuenta con un regla-
mento interno para su funciona-
miento y con una mision y vision que
orientan a coadyuvar con la admi-
nistracion activa, en el logro de los
objetivos institucionales, mediante la
practica de un enfoque preventivo,
sistémico y profesional. Los oficios

de prevencidn conllevaron un criterio
constructivo, conteniendo un aporte
doctrinario, comentarios y sugeren-
cias que la administracion debi6 va-
lorar con el propésito de retroalimen-
tar sus decisiones, en cumplimiento
al ordenamiento.

El afio 2011, esta Unidad de con-
trol, cumplié sus metas respecto de
las advertencias y asesorias, la cua-
les fueron muy superadas a efecto
de hacer la labor mas oportunay pre-
ventiva. Los estudios y analisis para
contribuir con la actividad preventiva
que se ejerce con las advertencias,
es laboriosa, pero muy provechosa,
pues los informes son importantes
aunque requieren de un desarrollo
bajo un marco de formalismos, que
hace lenta su rendicién. Eso aunado
a que durante el afo recibe denun-
cias y solicitudes de otras entidades
que se deben atender.

La labor de asesoria de la audito-
ria a la Junta Directiva permiti6é del
mismo modo contribuir en la toma
de decisiones por parte del jerarca,
de ahi la conveniencia de contar en
la organizacion con una unidad de
fiscalizacion dependiente de esa ins-
tancia, toda vez que apoya a la ad-
ministracion en el descargo de sus
labores de control interno. Durante
el afio 2011 el Organo Colegiado se
reunié en 28 ocasiones y en todas
cont6é con la participacién del audi-
tor; en las actas constan sus comen-
tarios de provecho y oportunidad.

Del mismo modo, la exigencia de
mantener actualizados sus cono-
cimientos, hizo que el personal de

esta Unidad de control participara
en cinco eventos de capacitacion,
en temas de interés de la auditoria
interna, orientados a fortalecer sus
conocimientos en la materia.

Planificacion y
seguimiento
Institucional

El objetivo de la Unidad de Plani-
ficacion (UPI) es “Disefar y elabo-
rar metodologias, mecanismos e ins-
trumentos que permitan el desarrollo
institucional y la sistematizacion de
la informacién del INTA, mediante
procesos de planificacion estratégi-
ca y operativa, que contribuyan a la
competitividad y sostenibilidad de la
produccién agropecuaria”. Durante
el afio 2011 desarroll6 9 objetivos
especificos orientados a las princi-
pales funciones que le fueron asig-
nadas y acorde a los recursos dis-
ponibles.

Lineamientos de politica
y acciones estratégicas y
operativas

Los lineamientos de politica y ac-
ciones estratégicos se enmarcan
en el Plan Nacional de Desarrollo
en una serie de compromisos con
la ciudadania, y el Plan Sectorial
Agropecuario, traducidos en la MAPI
2011, y el POI 2011 enviados al Mi-
nisterio de Planificacion y a la Secre-
taria Técnica del Ministerio de Ha-
cienda, en los cuales se definieron
claramente las prioridades del INTA.



Con respecto al Plan Nacional del
Desarrollo, el INTA mantuvo seis me-
tas en el Sector Agropecuario con un
119% de cumplimiento de las cuales
solo una se consider6 regular porque
se realiz6 a final de afno y no conclu-
y6. Las otras cinco se cumplieron en
mas de un 100%. También se tuvo
otra meta en el area del Sector de
Vivienda y Asentamientos Humanos,
la cual no se ejecuté ya que depen-
dia de la labor conjunta con otra ins-
titucion.

Coordinar y participar
activamente en la
formulacion del nuevo
Plan Estratégico del INTA

Derivado de una labor interinstitu-
cional impulsada por la Contraloria
General del Republica, se eviden-
Ci6 la necesidad de definir un nue-
vo Plan Estratégico para el periodo
2011-2016.

La UPI colabord en la planifica-
cion de actividades, los instructivos
y formatos de elaboracién del Plan
Anual Operativo de los profesiona-
les, proyectos, Departamentos y Di-
recciones del INTA para el afio 2012.
Posteriormente, se integré el Plan
Anual Operativo Institucional 2012.
Para tal efecto es responsabilidad de
cada jefatura elaborar el plan al cual
le corresponde brindar seguimiento
y supervision.

Cada una de las dependencias
elabord un informe semestral 2011
y el anual 2011. Con base en ellos
se elabora la Matriz de Planificacion
Institucional (MAPI) que da respues-
ta al Plan Nacional de Desarrollo y al
Contrato con la Ciudadania.

También se elaboré el Plan Anual
Operativo Institucional (POI) 2012
que se envia a la Secretaria Técni-
ca de la Autoridad Presupuestaria
(STAP) y a la Contraloria General de
la Republica. Se establecié un Plan
Sectorial Agropecuario que incluye
las acciones del Plan Nacional de
Desarrollo, el POl y otras areas ope-
rativas de interés sectorial.

También se elaboré el Informe de
Evaluacion Anual del 2011 y el In-
forme de seguimiento semestral del
2011 de la MAPI, los cuales fueron
enviados a MIDEPLAN, a la Secre-
taria Técnica de la Autoridad Presu-
puestaria y a la Contraloria General
de la Republica.

Los instrumentos de Planificacion
que se envian a MIDEPLAN, La
Contraloria General de la Republi-
cay Secretaria Técnica de Autoridad
Presupuestaria se presentaron a
la Junta Directiva del INTA para su
aprobacién o ratificacion segun co-
rrespondiera.

Se dio respuesta a las notas envia-
das por la STAP, Contraloria General
de la Republica en funcion de ajus-
tes que solicitaron los analistas de
esa institucion.

La propuesta institucional de se-
guimiento y evaluacién que integra
los diferentes actores del INTA con
los diferentes sistemas que gene-
ran informacion de gestién: Archivos
Técnicos, Proyectos y Planificacion
Institucional, a peticién de la Direc-
cion Ejecutiva, se sometié al Comité
Técnico Agropecuario (COTECA), se
le realizaron los ajustes pertinentes y
se dispuso para su implementacion,
la cual se posterg6 para el afio 2012.

Niveles de
coordinacion internos

La UPI realiz6 la convocatoria, ac-
tas y acuerdos de las 13 reuniones
de la Comision de Presupuesto del
INTA para revisar y aprobar los pre-
supuestos y sus movimientos, antes
de ser aprobados en Junta Directiva.
Adicionalmente mantuvo al dia el Li-
bro de Actas, el cudl fue revisado por
la Auditoria Interna.

Asimismo se realizd la logistica
para el desarrollo de las reuniones de
coordinacioén de jefaturas, por medio
de las cuales se informa, se coordi-
nan acciones y se asesora en temas
especificos a la Direccion Ejecutiva
para la toma de decisiones.

Plan Tactico

Por indicaciones de la Direccion
Ejecutiva se conform6 una Comi-
sion y se elaboro6 las bases para el
desarrollo de un Plan Tactico, que
permitiera la implementacion del
Plan Estratégico. En este sentido se
definieron seis ejes tacticos, dos en
el area de Desarrollo Institucional,
tres en el area estratégica de desa-
rrollo de Investigacién e innovacion
Tecnolbgica y una en el area estra-
tégica de Transferencia de Tecnolo-
gia. Para un total de 22 programas
de mediano plazo, como se observa
en el cuadro de ejes tacticos y lineas
estratégicas de accion.

Dentro de esta plan tactico se ope-
rativizan 25 proyectos o planes de
accion en areas de trabajo priorita-
rios.

Rendicion de cuentas

El Instituto rindi6 cuentas en el
2011 de sus 10 afios de trabajo me-
diante un documentos de Impactosy
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Cuadro 1. Plan Téactico del INTA.

EJES TACTICOS

LINEAS ESTRATEGICAS DE ACCION
(Programas, mediano plazo)

AREA ESTRATEGICA: DESARROLLO INSTITUCIONAL

A.1. Modernizacion y
fortalecimiento de la

capacidad de gestion
institucional

Fortalecimiento de procesos gerenciales y de
seguimiento y evaluacion e impacto de la gestion
institucional

Desarrollo y fortalecimiento de Tecnologias de la
informacién y la Comunicacién (TICs)

Desarrollo del Talento humano

Desarrollo de la Propiedad Intelectual en el INTA
Gestion de recursos para potenciar el quehacer del
INTA

Fortalecimiento de infraestructura, equipo y mobiliario
Acreditacion y Certificacion de procesos y productos

A.2. Posicionamiento
institucional y
articulacion con
actores sociales

Desarrollo de imagen institucional y Promocion de
productos y servicios

Integracion activa del INTA al SNIITA

Alianzas estratégicas para la investigacion,
innovacion, transferencia y extension

AREA ESTRATEGICA: DESARROLLO DE INVESTIGACION E INNOVACION

TECNOLOGICA

B.1. Agroambiente
(Eje de Sostenibilidad)

B @

Desarrollo de tecnologias que contribuyan a la
adaptabilidad y mitigacién al Cambio Climatico
(Carbono Neutral y GEI).

Ordenamiento territorial

Manejo integrado de cultivos

Uso y manejo racional de tierras y aguas

B.2. Agricultura
empresarial y
Estratégica

(Eje de Competitividad)

N

Generacidn tecnolégica para los Programas
(Hortalizas, granos basicos, raices y tubérculos,
frutales y pecuario) que contribuyan con la seguridad
alimentaria nacional

Desarrollo de tecnologia para la diferenciacion de
productos e incorporacion de valor agregado
[Diversificacion agricola]

B.3. Sistemas
Integrados de
Produccion

(Eje de Equidad)

Desarrollo de médulos productivos tecnificados para
sistemas integrados

AREA ESTRATEGICA: TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

EJES TACTICOS

C.1. Modernizacion del
sistema de
transferencia de
tecnologia

LINEAS ESTRATEGICAS DE ACCION
(Programas, mediano plazo)

Incorporacién de las TICs en los procesos de
transferencia
Educacién continua —formacion
Desarrollo de capacidades en tecnologia
multimedia y gestiéon de conocimiento
Mejoramiento al acceso de informacién cientifica

resultados de este documento a la
sociedad costarricense aprovechan-
do la conmemoracion de su décimo
aniversario, también en dicho evento
se presentaron testimonios de pro-
ductores y se entreg6é la Memoria
Anual del 2010.

Asi mismo, se realiz6 un evento
de rendicién de cuentas donde cada
funcionario presenté sus resultados
a los funcionarios del INTA.

Acciones de apoyo a la
Direccion Ejecutiva

A solicitud de la Direccion Ejecuti-
va se envi6é un informe Anual al Mi-
nisterio de Agricultura y Ganaderia,
como parte del rendimiento de cuen-
tas por las transferencias de recur-
sos del MAG.

Se elaboré el Plan Anual Operati-
vo 2012 de la Unidad de Planifica-
cion, el informe semestral y anual del
2011, el presupuesto 2012 y el plan
de compras asi como el inventario
de la Unidad de Planificacion.

Se participé en la Comisién Téc-
nica Agropecuaria y la del Sector de
Ordenamiento Territorial y Vivienda.

Se elaboraron los planes de me-
diano plazo de ambos sectores y se
regionalizaron las metas del INTA
2011-2014.

Se brind6 asesoria y se brindé res-
puesta en diversos topicos en el area
de su competencia para atender so-
licitudes e inquietudes de la Con-
traloria General de la Republica, La
Secretaria Técnica Presupuestaria
del Ministerio de Hacienda, MIDE-
PLAN, Ministerio de de la Vivienda y
Asentamiento Humano (MIVAH), Se-
cretaria Técnica de Panificacién del



Sector Agropecuaria (COTECSA), y
Ministra de Agricultura y Ganaderia.

Asesoria legal

Dependencia asesora interna de
la Direccién Ejecutiva, su funcion
principal es asesorar en el area ju-
ridica sobre las competencias y ac-
tos que realiza el INTA, en relacién
con los procedimientos a seguir de
conformidad con la Ley General de
la Administracion Piblica y la demas
normativa aplicable.

Contraloria de
Servicios

Se recibié y tramit6 en el afo 2011
un total de 47 denuncias atinentes al
quehacer del INTAy sobre las cuales
la administracion conoci6é y acogid
dichas gestiones, e inicié los trami-
tes correspondientes.

Se contb con la colaboracion de la
UCEM, para el registro de todos los
procesos.

Gestion de
Informacion

La unidad de Archivos Técnicos
cuenta con bases de datos que
contienen la informacién tecnolégi-
ca institucional, las cuales son un
instrumento oficial debidamente re-
glamentado para ordenar toda la in-
formacién generada por las activida-
des técnicas. La documentacion; es
archivada y codificada; suministra el
detalle de las actividades que se rea-
lizan en campo y laboratorio con sus
respectivos informes y resultados los
cuales son puestos en conocimiento
de los técnicos y productores.

En el afo 2011 se registraron un
total de 252 actividades, de las cua-

Memoria Institucional 2011
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Figura 4 Distribucién de actividades registradas en el 2011.

les 48 cuentan con su informe final
y 214 estan activas. De estas 214
actividades, se registraron en el afio
2011 un total de 83 actividades, dis-
tribuidas en las siguientes areas: 52
en investigacion, 9 en servicios y 22
en transferencia de tecnologia, en la
Figura 4, se describe la distribucion
porcentual de las actividades regis-
tradas para el afo 2011.

Las 83 actividades registradas son
ejecutadas por 35 funcionarios para
una relacién de 2,4 actividades por

funcionario.

En la Figura 5, se detallan por
areas de accion y se muestra el
porcentaje de distribucién de las ac-
tividades. El mayor porcentaje de
actividades de investigacion corres-
pondi6 a granos basicos, seguido de
frutales, hortalizas, pecuario.

A continuacién se describen los
rubros comprendidos dentro de cada
area de las actividades iniciadas en
el 2011.

Figura5 Actividades registradas en Archivos Técnicos.
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Cuadro 2. Areas de trabajo del INTA.

Cultivo Disciplina
Ambiente Emision gases, adaptacion cambio climatico.
Frutales Acerola, guayaba, mango, musaceas, pifia, rambutan.
Granos Arroz, frijol, maiz, sorgo.
Hortalizas Arverja, chile, chayote, tomate.
Pecuario Pastos y forrajes.
Recursos naturales | Arvenses, prospeccion y produccién de organismos
entomopatdgenos.
Raices, tubérculos | Papa
Control Interno En la Figura 6 se describe el pun-

El modelo de madurez del siste-
ma de control interno institucional
es una herramienta de diagnéstico
para determinar el grado de avance
en la consolidacion y la mejora con-
tinua de dicho sistema. Dicho mo-
delo comprende los componentes
funcionales de ambiente de control,
valoracion del riesgo, las actividades
de control, los sistemas de informa-
cion y el seguimiento del sistema de
control interno

El INTA por medio de la comision
de facilitadores de las diferentes de-
pendencias, realizd la autoevalua-
cion de dicho modelo en diciembre
en cada uno de los componentes,
dando como resultado consolida-
do un indice de madurez del sis-
tema de control interno de 26. De
acuerdo a la escala evolutiva para la
institucion, el resultado mostré una
escala Incipiente, eso significa que
existe evidencia de que la institucion
ha emprendido esfuerzos aislados
para el establecimiento del sistema
de control interno, no obstante, falta
consolidarlo. Falta realizar esfuerzos
conjuntos en las diferentes unidades
para el mejoramiento de la situacion
de control interno institucional.

taje obtenido para cada uno de los
componentes de control de interno.

Mejora de la
infraestructura

Para el 2011, se asign6 la suma de
353,0 millones de colones a la parti-
da de servicios, lo que represento un
29,7% de los recursos instituciona-
les, siendo importante resaltar que
dentro de esta partida se dispuso de
mas de 100,0 millones para mante-

nimiento de edificios y caminos en
las diferentes estaciones experimen-
tales.

También es relevante destacar que
en dichas estaciones experimenta-
les, el INTA invirti6 mas de 212 millo-
nes de colones para la construccién
de edificios, adiciones, mejoras y
revestimiento de canales de riego,
siendo estos recursos, junto con la
totalidad de lo asignado a la partida
presupuestaria 5, a bienes durade-
ros, un total de 354,0 millones de
colones, que represent6 un 29,8 %
de los gastos totales operativos del
INTA. Cabe mencionar que de las
obras construidas o reparadas, es
importante sefialar el laboratorio de
cultivo de tejidos en la estacion Dr.
Carlos Duran; las reparaciones de la
camara de frio para conservacion de
semillas, el edificio pecuario y el co-
rral bovino en la estacion Enrique Ji-
ménez NUfez, asi como los corrales
bovino y porcino en Los Diamantes;
ademas del mantenimiento de los
caminos internos de las diferentes
estaciones experimentales.

Seguimiento del S5CI

Puntajes por componente del sistema de control interno

Ambiente de control
40

Valoracion del riesgo

Actividades de control

Figura 6. Puntajes por componente del sistema de control interno.



Memoria Institucional 2011

Direccion Gestion de Proyectos
y Recursos

Durante el 2011 la Direccion Ges-
tion de Proyectos y Recursos en
cumplimiento de su objetivo prin-
cipal, cual es “apoyar el desarrollo
sostenible del INTA, por medio de
la gestién de proyectos y recursos”,
ejecutd sus acciones por medio de
los departamentos Formulacién vy
Negociacién de Proyectos y Recur-
sos y Seguimiento y Evaluacion.
Para ello conté con un personal de
cinco funcionarios distribuidos de la
siguiente forma:

+ La Direccidbn ocupada por un
profesional con grado acadé-
mico de Maestria en Gerencia
Agroempresarial.

+ El Departamento de Formula-
cion y Negociacion de Proyectos
con un funcionario con grado
académico de Doctor en Desa-
rrollo Rural Territorial con énfasis
en Diferenciacion de Productos
Agroalimentarios.

+ El Departamento Seguimiento y
Evaluacion conformado por tres
funcionarios. Uno con grado aca-
démico de Maestria en Direccién
de Empresas y dos Ingenieros

Figura 7. Proyecto de papa.

Agronomos con especialidades
en Zootecnia y Fitotecnia, estos
ultimos ingresaron en setiembre
del 2011.

Formulacion y
negociacion de
proyectos

Proyecto para el Control
Biologico de la Mosca del
Establo

En el marco de la convocatoria de
la Agencia Internacional de Energia
Atomica (IAEA), la Direccion coordi-
né y participé en la formulacion del
Proyecto “Control Biolégico de la
Mosca del Establo (Stomoxys cal-
citrans) a través del uso de parasi-
toides reproducidos sobre mosca de
la fruta”, formulado por Arturo Sol6-
rzano (Laboratorio de Fitopatologia,
INTA), Leonardo Granados y Enri-
que Martinez (DGPR, INTA), Xenia
Carro — qdDg — y Rosa Rojas (SFE),
Sergio Fernandez (SENASA) y Gra-
ce Carmiol (MAG). Este proyecto fue
aprobado por la IAEA en el cuarto tri-
mestre de 2011 y se encuentra en la
fase previa a la ejecucion.

La Direccion incorporo, via Inter-
net, el disefio del Proyecto a la Pla-
taforma PCMF (Programme Cicle
Management Framaework), coordi-
nd la gestion para cumplir con las
condiciones de financiamiento y dio
seguimiento al proceso de aproba-
cién establecido por la IAEA. Para
ello, se mantuvo comunicacién con
el Lic. Jorge Arturo Aguilar Casti-

llo, Oficial Nacional de Enlace de la
IAEA. Direccion de Cooperacion In-
ternacional, Ministerio de Relaciones
Exteriores y Culto.

Asi mismo apoyd la gestiébn de
busqueda de fondos para el Pro-
yecto ante diferentes cooperantes
nacionales, obteniendo compromiso
escrito de cooperacion del 1ICA.

Propuestas de
Proyectos
FITTACORI

Se colabord con la presentacion
de propuestas de Proyectos INTA
para su financiamiento a través de
la Fundacién para el Fomento y Pro-
mocion de la Investigacion y Trans-
ferencia de Tecnologia Agropecuaria
de Costa Rica (FITTACORI) en el
marco de la Convocatoria 2011. La
Direccion apoy6 la identificacion de
propuestas de Proyecto, la revisién y
ajuste de las mismas y la gestién de
la documentacién y entrega formal
de las propuestas ante FITTACORI.

Se presentaron los siguientes pro-
puestas de proyecto, siendo aproba-
das las 8 primeras:

1. Caracterizacion fisicoquimica y
desarrollo de opciones de valor
agregado de acerola (Malpighia
emarginata) y su respectivo ana-
lisis sensorial en Costa Rica,
bajo la coordinacion de Ana Ce-
cilia Segreda Rodriguez

2. Muestreo y gradiente de dis-
persion de la mosca del esta-
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blo Stomoxys calcitrans, bajo la
coordinacién de Yannery Gomez
Bonilla.

Estudio de la estabilidad genéti-
ca y produccion de platano ma-
quefio (Musa AAB, Maia Maoli)
propagado por cultivo de tejidos
durante dos ciclos de cultivo en
la Estacibn Experimental Los
Diamantes. Guapiles, Costa
Rica, bajo la coordinacién de Pa-
blo Acufia Chinchilla

Produccion organica de banano
Gros Michel en areas de rege-
neracion secundaria en la Esta-
cion Experimental Los Diaman-
tes. Guapiles, Costa Rica, bajo
la coordinacion de Pablo Acufia
Chinchilla.

Validacién y adopcion de tecno-
logia por medio de la produccion
de semilla de tres variedades de
papa (Solanum tuberosum), bajo
la coordinacion de Jorge Mora
Bolafios.

Eficacia Biologica de sustancias
activas de la fermentacion liqui-
da de Trichoderma spp, Bauve-
ria Bassiana e Hirsutella citri-
formis para el control de plagas
agricolas, bajo la coordinacién
de Arturo Solorzano Arroyo.

Produccion y procesamiento
de la yuca (Manihot esculenta
Crantz) como sustituto del maiz
amarillo en la alimentacién ani-
mal, bajo la coordinacion de Jor-
ge Luis Morales Gonzalez.

Comportamiento de materiales
promisorios de tomate (Lycoper-
sicum esculentum) para agroin-
dustria, bajo la coordinacion de
Ligia Lopez Marin.

9. Valoracion de aislamientos de
hongos entomopatdgenos para
el manejo de mosca blanca (He-
teroptera: Aleyrodidae) en el cul-
tivo del chayote (Sechium edu-
le), bajo la coordinacién de Jorge
Garro Alfaro.

10. Identificacibn de un compuesto
del cultivo de Canavalia (Cana-
valia ensiformis) para el control
de nematodos fitoparasitos, bajo
la coordinacion de Ricardo Pie-
dra Naranjo.

11. Evaluacién agrondémica del cul-
tivo de araza (Eugenia stipitata
Mc Vaugh), bajo la coordinacion
de Juan Mora Montero.

Fondo PROPYMES
(MICIT)

Se realizé un andlisis de los crite-
rios, condiciones y requisitos esta-
blecidos por el Fondo PROPYMES
(Programa MICIT — CONICIT) a
efecto de promover la presentacion
de propuestas de proyectos de in-
vestigacion mediante alianza entre
el INTA y MIPYMES. El Fondo es
una importante fuente de financia-
miento para promover y mejorar la
capacidad de gestion y competiti-
vidad de las pequefas y medianas
empresas costarricenses mediante
el desarrollo tecnol6gico como ins-
trumento para contribuir al desarrollo
econbmico y social de las diversas
regiones del pais.

La informacion sintetizada junto
a los documentos normativos del
Fondo fue remitida a investigadores
INTA quienes se encuentran formu-
lando las propuestas.

Se coordin6 con el Director Inno-

vacion & Transferencia Tecnolégica
del MICIT, Sr. Josué Fumero, para la
realizacion de un taller con funciona-
rios INTA en las primeras semanas
del 2012.

Programa de
Financiamiento Platano

A solicitud de la Direccion de In-
vestigacion y Desarrollo Tecnologi-
co, se reviso a profundidad y realiza-
ron recomendaciones a la propuesta
de financiamiento “Fortalecimiento
organizacional y mejoramiento de
los sistemas productivos de las plan-
taciones de platano y otras musa-
ceas por medio de un manejo tec-
nolégico adecuado y amigable con
el ambiente”, presentada por el Foro
Mixto de Organizaciones Campesi-
nas para su financiamiento a través
del Sistema Nacional Banca para el
Desarrollo.

Como parte de las
acciones relacionadas
a la modernizacion del
INTA y apoyo a los
procesos de
planificacion
institucional se debe
resaltar:

Proyecto Modernizacion
y Fortalecimiento del INTA

Atendiendo la disposicion de la Di-
reccion Ejecutiva del INTA, se parti-
cip6 en la Comision formuladora de
la Idea de Proyecto “Modernizacion
y fortalecimiento del INTA para con-
tribuir al desarrollo tecnol6gico agro-
pecuario costarricense” el cual sera
presentado para su financiamiento al



Banco Interamericano de Desarrollo
(BID). La formulacién del Proyecto
considero las politicas de Gobierno,
la documentacion INTA en planifi-
cacion vy fortalecimiento e informes
de consultores internacionales. El
Proyecto fue entregado al Sefior Vi-
cepresidente de la Republica y a la
Ministra de Agricultura y Ganaderia
para su consideracion, cuyo segui-
miento esta a cargo de la Direccion
Ejecutiva.

Plan Tactico del INTA

Se particip6 activamente en la Co-
mision Coordinadora del Plan Tacti-
co Institucional, que realizé el proce-
so de Sistematizacion de las lineas
estratégicas y planes de accion para
la formulacion de un Plan Tactico del
INTA, obtenidas en el Taller “Defi-
nicién de lineas de accion del INTA
para la ejecucion del plan de traba-
jo tactico a corto y mediano plazo”,
convocado por la Direccién Ejecuti-
va. Se elaboré una Matriz tematica
organizada por niveles de Planifica-
cién prioritarios para la formulaciéon
del Plan Tactico 2011-2012; asi
como los formatos para la formula-
cién de las Lineas Estratégicas de
Accion y los Planes Operativos del
Plan.

La Direccion desarrollé los forma-
tos de planificacion de Programas y
Planes Operativos, redact6 el docu-
mento de base para la formulacién
de Lineas Estratégicas de Accién
y Planes Operacionales”, apoyé a
varios grupos de trabajo en la defi-
nicién de planes especificos, realizd
una revisién de forma y fondo de los
Planes elaborados por los grupos de
trabajo emitiendo recomendaciones
para mejorar su formulacion y se
compil6 y organizé la informacion re-
cibida sistematizando los puntos de
avance y pendientes como insumo

para facilitar la revision por la Comi-
sién de Plan Téctico..

Dentro de este proceso, la Direc-
ciéon participd coordinando el Grupo
de Trabajo que se encuentra formu-
lando el Plan Téactico en el tema “De-
sarrollo de la Propiedad Intelectual
en el INTA”, incluido como una linea
estratégica de accion. Se avanzé en
la formulacién de dicho Plan. Ade-
mas se participé en la elaboracién
de los siguientes Planes Tacticos:

4.1 Linea Estratégica “Desarrollo
de Tecnologia para la diferen-
ciacién de productos e incor-
poracion de valor agregado”,
junto con los funcionarios Ana
Cecilia Segreda y Daniel Sabo-
rio.

4.2. Linea Estratégica “Desarrollo y
fortalecimiento de Tecnologias
de Informacion y Comunica-
cion, TICs”.

Plan de Desarrollo de
Estaciones
Experimentales

La Direccién inici6 un proceso para
apoyar y promover la elaboracién de
planes de desarrollo de las estacio-
nes experimentales Enrique Jiménez
NufRez (EE-EJN) y Quepos (EE-Q).

i J

Desarrollo pecuario en estaciones
experimentales.
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Para ello se coordind con el per-
sonal de ambas estaciones y otros
funcionarios de apoyo para la reali-
zacion de sesiones de trabajo en las
estaciones, orientando sobre aspec-
tos conceptuales y metodologicos
para lo cual la Direccion elabor6 ins-
trumentos para la formulacién de los
planes y conjuntamente con el per-
sonal de la Estacion, se conformaron
grupos de trabajo para la definicién
de la mision, los objetivos y los com-
ponentes. Se espera que los planes
de trabajo estén concluidos para el
2012.

Otras acciones
de gestion
institucional

Gestion de fondos para el
desarrollo de Ia Propiedad
Intelectual en el INTA

Se elabor6 una propuesta de solici-
tud de cooperacion para ser dirigida
a la OMPI (Organizacion Mundial de
Propiedad Intelectual) para el Desa-
rrollo de la Propiedad Intelectual en
el INTA, la cual fue remitida al Sub-
director del Registro Nacional de la
Propiedad para ser integrada a una
solicitud de demandas pais que fue
solicitado a dicho Organismo.

La propuesta incluye cooperacion
en las areas de formulacién de una
politica INTA en PI, desarrollo de un
programa de capacitacion en Pl a
funcionarios, realizacién de una au-
ditoria (inventario) de activos de la
PI generados por el INTA y analisis
de viabilidad de un sistema de una
“Marca INTA” y de marcas para los
productos y servicios tecnoldgicos
del INTA.
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Convenio
CONAGEBIO - INTA

Se participé en la Comision para
la redaccién de un borrador de un
Convenio Marco entre la Comision
Nacional para la Gestion de la Bio-
diversidad (CONAGEBIO) y el INTA,
integrada por cuatro funcionarios del
INTA. Se realizaron varias sesiones
de trabajo y se obtuvo un primer bo-
rrador.

Apoyo a la gestion por
parte de la cooperacion
China

Se apoyo la presentacion que rea-
lizé la Jefatura de Investigacion e In-
novacion durante la “Reunion entre
INTA y una misién de representantes
de la Academia de Ciencias Agrico-
las (CAAS) de la Republica Popular
China”, en el marco de la gestion
que realiza la Direccion Ejecutiva del
INTA para la solicitud de coopera-
cion por la Republica Popular China.

Proyecto Estacion
Experimental Los
Diamantes

Se particip6 en la gestion que rea-
liz6 la Direccion Ejecutiva del INTA
ante los diputados para movilizar

apoyo al Proyecto en ejecucion “Va-
loracién del Ecosistema y de los Ser-
vicios Ambientales que oferta la Es-
tacion Experimental Los Diamantes”.
Para ello se realizaron dos visitas a
la Asamblea Legistativa en las que
se realizaron sendas presentaciones
del Proyecto.

Denominaciones de
Origen (DO) del Café
de Costa Rica

A solicitud de la Viceministra del
MAG, Lic. Xinia Chavez Quirés, y
con el visto bueno de la Direccion
Ejecutiva del INTA, se inicié un pro-
ceso de coordinacion con el Ing. Luis
Zamora, Gerente del Programa de
Café, para el inicio de los estudios
de fondo para emitir “criterio técnico”
de las ocho solicitudes de registro de
denominaciones de origen de café,
presentadas por el ICAFE ante el
Registro de la Propiedad Industrial.
El trabajo se enmarca en el Conve-
nio suscrito entre el MAG y el Regis-
tro de la Propiedad Industrial.

Se inici6 el proceso estudio del Ex-
pediente de Solicitud de inscripcion
de la “Denominacion de Origen Café
de Orosi”, el cual se encuentra en
fase avanzada de revision.

Celebracion del
X Aniversario INTA

Se colabor6 con la elaboracién de
la presentacion que realiz6 la Direc-
cién Ejecutiva durante el Evento de
celebracion del X Aniversario del
INTA (12 de diciembre 2011).

Seguimiento y
Evaluacion

El objetivo es “apoyar la gestion
institucional mediante el seguimien-

to en la ejecucion de los proyectos”y
como objetivos especificos estan: 1.
Contribuir al cumplimiento de los ob-
jetivos de los Proyectos y Convenios,
mediante el seguimiento por resulta-
dos, 2. Establecer procedimientos,
mecanismos e instrumentos para la
evaluacion y el seguimiento de los
proyectos.

Durante el 2011 por medio de reu-
niones con los funcionarios involu-
crados, visitas de campo y aplicacion
de la metodologia por resultados, se
realiz6 seguimiento de los siguientes
proyectos:

+ Red Latin papa, CIP - Disemina-
ciébn y mejoramiento de varieda-
des de papa.

+  Evaluacioén de cultivares de yuca

*  Procesamiento de yuca para su-
plementacion animal.

«  Determinacion efecto de saliva
de mosca blanca en chayote.

- Caracterizacion de frutos de ma-
rafién en region PACE.

« Caracterizacion del sistema de
palmito a densidades de siembra

+ Evaluacion de cultivares de pal-
mito con y sin espinas.

+ Uso del procesamiento de ima-
genes satelitales, metodologia
CLC.

+  Practicas orgénicas para contro-
lar mal seco en tiquisque blanco

+ Evaluacién de practicas organi-
cas en fame Diamantes 22.

+  FONTAGRO - Seleccion de cul-
tivares de tomate tolerantes a
virosis, en CAy Republica Domi-
nicana.

+  Respuesta del rambutdn a in-
ductores de floracion.

+ Generacion de tecnologia para
la produccion intensiva de horta-



lizas bajo ambientes protegidos.

Evaluacion del comportamiento
productivo del rambutéan, Acerola
como nueva opcion productiva.

Identificacién y liberacion de va-
riedades de sorgo de vena café
a productores de C.A.

Sistemas agricolas sostenibles
que contrarresten cambio cli-
matico y fortalezcan seguridad
alimentaria de mujeres en zona
rural.

Evaluacion de pastos y forrajes
para optimizar produccién leche-
ra en zonas altas de Costa Rica.

Disefio de Sistemas silvopastori-
les como estrategia para adapta-
cion al cambio climatico de siste-
mas ganaderos.

Determinacion de metano prove-
niente de fermentacion entérica
de bovinos.

Reduccién de la emisién de ga-
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ses con efecto invernadero en
ganaderia de leche en Costa
Rica.

+ Fermentacién industrial de hon-
gos benéficos para manejo de
plagas agricolas en Costa Rica.

Logros y resultados

Se revisaron los proyectos en eje-
cucion y se conforma la base de
datos correspondiente, a partir de
la informacién de la Direccion de
Gestion de Proyectos y Recursos y
de los Archivos Técnicos del INTA.
Los proyectos, fueron asignados y
distribuidos entre los funcionarios
del Departamento de Seguimiento y
Evaluacion, para efectos de realizar
su funcion.

Se realizaron acciones de valida-
cibn del marco orientador para el
Seguimiento y Evaluacién de Pro-
yectos, por resultados; se revisan
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los avances en las actividades, por
medio de reuniones con los funcio-
narios responsables o relacionados
con los proyectos y visitas de campo.

Conclusiones

El Departamento de Seguimiento
y Evaluacion se vi6 fortalecido con
la incorporacién de dos profesiona-
les especialistas en las aéreas de
cultivos y zootecnia, mejorando el
desempefio de las intervenciones en
ejecucion.

El trabajo coordinado entre la
Direccion Ejecutiva, Direccion de
Gestion de Proyectos y Recursos,
Departamento de Investigacion e In-
novacion y Direccion Administrativa
Financiera ha contribuido a mejorar
los procesos de formulacion, ejecu-
ciéon y seguimiento de los proyectos.

Figura 8. Produccion intensiva de hortalizas en ambientes protegidos.
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Direccion de Investigacion y
Desarrollo Tecnologico

El objetivo de la Direccion es el
de planificar, coordinar, evaluar y
apoyar las acciones de generacion
y transferencia de tecnologia que
ejecuta el INTA para alcanzar los
productos y servicios de calidad
que incrementen la productividad,
la competitividad y sostenibilidad de
los sistemas productivos en conjun-
to con las organizaciones del sector
agropecuario. Para ejecucion de las
acciones cuenta con el apoyo de
tres Departamentos: Investigacion
e Innovacién, Transferencia e In-
formacién Tecnolégica y Servicios
Técnicos; y con la participacion de
los Coordinadores Regionales.

I. Investigacion
e Innovacion

Departamento de
Investigacion e
Innovacion Tecnoldgica

El objetivo general del departa-
mento es generar, innovar e integrar
tecnologias que incrementen la pro-
ductividad, la competitividad y sos-
tenibilidad del sector agropecuario y
que contribuyan a satisfacer las ne-
cesidades de los usuarios mediante
la ejecucion de proyectos integrales
e interdisciplinarios. El departamen-
to estd constituido por cuarenta y
dos funcionarios, entre profesiona-
les y técnicos, a la vez, estos estan
distribuidos entre los cinco progra-
mas que conforman la estructura
orgéanico-operativa del mismo (Gra-

nos Basicos, Raices y Tubérculos,
Pecuario, Hortalizas y Frutales). La
ejecucion de los proyectos y activi-
dades de investigacion y transferen-
cia tecnoldgica responden a vacios
tecnol6gicos presentados por las
agrocadenas, PITTAS, organiza-
ciones de productores, y en ultima
instancia, necesidades que surgen
a través de la experiencia del inves-
tigador en materia de investigacion
cientifica. Las areas de mayor rele-
vancia para responder a los proble-
mas y dar soluciones técnicas son
el mejoramiento genético (animal y
vegetal), manejo agronémico de cul-
tivos, manejo integrado de plagas,
uso responsable de agroquimicos y
control biolégico de plagas (nema-
tologia, entomologia, fitopatologia y
malerbologia) a través de los cinco
programas.

En el campo pecuario, se ejecuta-
ron diversos trabajos en estaciones
experimentales y fincas de produc-
tores en ganado bovino de carne y
leche, porcino y diversas evalua-
ciones de forrajes segun condicio-
nes agroecoldgicas presentes en el
territorio nacional. Otras acciones
complementarias y de facilitacion de
procesos se dieron en los campos
de la bioenergia, cambio climatico,
fisiologia vegetal, agricultura organi-
ca, manejo poscocecha, agroindus-
tria, riego y produccion en ambientes
protegidos.

Toda actividad de investigacion es
presentada en el seno de los diferen-
tes programas, comités técnicos de
Estaciones Experimentales y cumple

con los procedimientos y normativa
vigente, quedando debidamente re-
gistradas ante archivos técnicos.
Toda actividad finaliza con un infor-
me final y se transfieren resultados
a los usuarios de tecnologia utilizan-
do diversas formas de difusion como
boletines, hojas divulgativas, cursos,
seminarios, congresos, eventos in-
ternacionales, manuales, articulos
cientificos, charlas y dias de campo;
actividades coordinadas por el de-
partamento de Transferencia.

Programa
Granos Basicos

Actividades de
investigacion en maiz

Las actividades de investigacion
se llevaron a cabo bajo condiciones
agroecologicas de bosque tropical
humedo, presentando temperaturas
entre 26 y 35 “C y una precipitacion
entre los 2700-3200 mm, con el fin
de evaluar su comportamiento en
rendimiento y adaptacién a los prin-
cipales factores abibticos y bibticos
bajo condiciones contrastantes que
permitan discriminar los mejores. En
este sentido, tanto para grano blan-
co como amarillo se seleccionaron 4
lineas y 2 hibridos con rendimientos
superiores a 6 t/ha, asi como 3 varie-
dades con rendimientos superiores
a 4 t/ha. Ademaés, se caracteriza-
ron morfolégica y agronémicamente
132 variedades criollas y mejoradas
pertenecientes al banco de germo-
plasma. Ademas, se regeneraron en



campo 62 variedades criollas regis-
tradas del banco de germoplasma.

Por otro lado, se realizaron dos
giras de campo para mostrar los
avances de investigacion en las lo-
calidades de Pejibaye y Upala con la
participacion de 100 personas, prin-
cipalmente agricultores y técnicos.
Se impartieron charlas y giras de
actualizacién para agricultores, téc-
nicos y estudiantes universitarios (80
participantes) en temas como mejo-
ramiento genético, manejo agrono-
mico del cultivo, produccién de semi-
lla, manejo de plagas con feromonas
y enfermedades en las localidades
de El Aguila, Pejibaye y Upala.

Se multiplicé semilla genética de
las variedades Nutrigrano, Protein-
ta, UPIAV-G6, JSaenz y Gmorales;
aproximadamente 20 kg. de cada
material fue utilizado como apoyo
a los procesos de produccion de
semilla de otras categorias. En el
caso particular de Proteinta se pro-
dujeron 500 kg. Para dicho cultivo
se elaboraron tres articulos cientifi-
cos, dos para la Revista INTA y otro
para Agronomia Mesoamericana, a
la vez, se elaboraron dos resimenes
presentados en el PCCMCA 2011 y

Figura 9. Semilla de maiz

Figura 10. Investigacion en maiz

el folleto relacionado al plan estraté-
gico del PITTA Maiz 2011-2015.

Actividades de
investigacion en frijol

El programa INTA de frijol desarro-
lla sus actividades amparado activa-
mente bajo el marco del Programa
de Investigacion y Transferencia de
Tecnologia Agropecuaria en Frijol
(PITTA FRIJOL). Este esta confor-
mado, ademas, por la Universidad
de Costa Rica (UCR), Universidad
Nacional (UNA), Oficina Nacional de
Semillas (ONS), Consejo Nacional
de Produccion (CNP) y Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG).

El esquema de mejoramiento
genético esta basado en la meto-
dologia de Fitomejoramiento Par-
ticipativo. Durante el afio 2011, se
establecieron seis parcelas de vali-
dacion de la linea promisoria de frijol
de grano rojo (codigo: BCH 9901-
56R); esta linea posee estabilidad
del color del grano, ya que produce
menor porcentaje de grano contras-
tante que la variedad Cabécar. De la
linea experimental grano negro, se
establecieron ocho parcelas (cédigo:
B 2056); esta linea tiene potencial de
rendimiento similar a las variedades
comerciales Guaymi y Brunca. Sin
embargo, posee resistencia a Mo-
saico dorado amarillo, enfermedad
presente en la Region Huetar Norte.
Para ambos materiales, se planea
su liberacién oficial durante el afio
2012.

Se lograron avances importantes
con la mejora genética de las va-
riedades criollas Generalito y Vaina
Blanca. Se identificaron dos materia-
les provenientes de la cruza de Vai-
na blanca con Cabécar que poseen
potencial agrondémico y pasaran a
etapa de validacion en el 2012. Asi
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mismo, se inici6 la mejora de la va-
riedad criolla carnita. Se ha avanza-
do en la identificacion de una linea
con niveles intermedios de resisten-
cia a la mancha angular, enferme-
dad que ha aumentado su inciden-
cia y severidad en los ultimos afios.
Las actividades de investigacidon se
concentran en las principales zonas
productoras de frijol, Huetar Norte
(Upala y Los Chiles) y Brunca (Peji-
baye y Buenos Aires). Adicionalmen-
te, durante el afio 2011 se realizaron
actividades de diversa indole rela-
cionadas con el cultivo en Puriscal,
Abangares y Esparza.

En cuanto a capacitacion y divulga-
cién, se efectuaron dias de campo y
demostrativos con una participacion
total de 240 personas, entre técni-
cos y productores, en las localidades
de Esparza, Changuena de Buenos
Aires, Pueblo Nuevo de Upala, Los
Chiles y Pejibaye de Pérez Zeleddn,
impartiéndose charlas en Pueblo
Nuevo de Upala, El Aguila de Pejiba-
ye, Changuena de Buenos Aires con
la participacion de 80 personas. Fi-
nalmente, se impartié curso sobre el
cultivo de frijol a 8 estudiantes de la

"oy f s

Figura 12. Investigacion en frijol
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Universidad Técnica Nacional (UTN-
Canas).

Actividades de
investigacion en arroz

En el area de mejoramiento ge-
nético se realizaron trabajos en las
diferentes regiones arroceras de
Costa Rica con el objeto de generar
variedades para las modalidades de
produccion riego, secano y autocon-
sumo. Durante el periodo 2011, se
introdujeron 200 lineas avanzadas
provenientes del Centro Internacio-
nal de Agricultura Tropical (CIAT);
estos materiales se evaluaron en
la Estacion Experimental Enrique
Jiménez Nufiez (EEEJN), seleccio-
nandose 135 lineas de buenas ca-
racteristicas agronémicas para las
siguientes etapas.

Adicionalmente, se evaluaron 36
lineas a nivel de parcelas de obser-
vacién y 14 lineas a nivel de ensa-
yos regionales de rendimiento en la
EEEJN, ubicada en Canas, Guana-
caste y en la Estacion Experimental
Los Diamantes (EELD) en Guapi-
les, provincia de Limo6n. Las mejo-
res lineas identificadas en dichas
pruebas fueron el INTA A-470, INTA
A-112, INTA A-440, INTA A-262 e
INTA A-94. Finalmente, de la linea
INT A-440 se establecid una parcela
semi-comercial e inici6 el proceso de
multiplicacién de semilla.

Por otro lado, se evaluaron cinco
variedades conocidas como crio-
llas, denominadas Bluebonnet, Chin
Chin, Rex Oro, Texas y Nira Colo-
rado, ademas, de dos variedades
liberadas con buenas caracteristi-
cas para esta modalidad de produc-
cion como son INTA Pueblo Nuevo
e INTA Miravalles. Otras tres lineas
promisorias evaluadas fueron INTA-
PO 22, INTA- PO 56 e INTA- PO 57.

La linea INTA-PO 22 mostr6 el ma-
yor rendimiento (4,25 t/ha), seguida
por INTA Pueblo Nuevo (4,09 t/ha)
y la linea INTA-PO 57 con 4,04 t/
ha. En San José de Upala la linea
promisoria INTA-PO 22 e INTA-Mi-
ravalles produjeron los mayores ren-
dimientos, siendo estos 3,43y 3,40t/
ha, respectivamente.

Para evitar la erosion genética, se
viene colectando variedades y/o li-
neas de arroz en diferentes sitios del
pais, estos materiales se evaltan,
caracterizan y almacenan en la EEE-
JN. Para el 2011 se recolectaron 11
materiales y regeneraron 32 lineas
y/o variedades de interés.

Como una alternativa para la re-
cuperacion de lotes altamente in-
festados con arroz maleza rojo y
voluntario, se establecié una parcela
demostrativa en el Asentamiento La
Soga, Distrito de Riego Arenal Tem-
pisque (DRAT), utilizandose el siste-
ma de trasplante manual y mecénico
en combinacién con manejo adecua-
do de la lamina de agua y densida-
des de siembra. Para el trasplante
manual se utilizaron una, dos y tres
plantas por sitio y para el mecénico
50, 100 y 150 gramos de semilla por
bandeja con la variedad Rex Oro.
La parcela present6 un sitio libre de
arroz rojo y voluntario al momento
de la cosecha, los rendimientos ma-
yores se alcanzaron con una planta
para el sistema manual con 5,67 t/
ha y para el mecanico, 100 gramos
de semilla por bandeja, un rendi-
miento de 5,35 t/ha. En esta activi-
dad se contd con la participacion de
agricultores arroceros de la zona a
los que se les pudo mostrar la técni-
ca para combatir el arroz maleza rojo
y voluntario.

Como préctica para mejorar la pro-
teccion del suelo, manejo de male-

zas y reduccion de costos en la apli-
caciéon de insumos en un sistema de
produccion de arroz de secano, se
evalu6 por segundo afio consecutivo
la respuesta de cuatro variedades de
arroz, dos comerciales (Palmar 18
y CR 5272) y dos de autoconsumo
(Bluebonnet e INTA Miravalles) a la
aplicacion de biomasa procedente
de abonos verdes de las legumino-
sas Cannavalia brasilensisy Calopo-
gonium mucunoides. Esta actividad
se lleva a cabo en la Sub- Estacion
Naranjito en el Cantdn de Aguirre,
region Pacifico Central. La variedad
INTA Miravalles produjo los mejores
rendimientos 2,16 t/ha con Calopo-
gonium muconoides y 1,87 t/ha con
Canavalia brasilensis.

Al no disponerse de informacién
sobre alternativas al uso del her-
bicida Clomazone en relaciéon a la
selectividad y eficacia biol6gica de
herbicidas aplicados sobre semilla
de arroz destapada seca o preger-
minada, se desarrollaron dos in-
vestigaciones donde se evalud, en
el primer caso, todos los herbicidas
de aplicacion en preemergencia en
la dosis comercial recomendada, y
para el segundo, todos los produc-
tos del grupo de las sulfunilureas.
Para ambas investigaciones los tra-
tamientos se aplicaron sobre semilla
seca y pre germinada, llevandose a
cabo a los 0, 6 y 12 dias después
de voleada la semilla (DDV). De los
preemergentes evaluados, se en-
contrd que, ademas, del Clomazone
(1,3 I/ha de producto comercial), el
Quinclorac (2,0 I/ha de producto co-
mercial), el Oxadiazon (1,8 I/ha de
producto comercial) y el Tiobencar-
bo (2,0 I/ha de producto comercial)
mostraron selectividad, tanto sobre
la semilla de arroz pregerminada y
seca, cuando se aplicaron a los 0
DDV, siendo mas selectivo el efecto
sobre la semilla seca. Por otra parte,



con relacion al control de malezas de
gramineas presentes en el area don-
de se establecieron los ensayos de
investigacion (Digitaria sanguinales,
Echinochloa colona, Cloris virgata
y Rottboellia cochinchinensis), los
herbicidas indicados anteriormente
mostraron un porcentaje de control
entre un 80 y 95%, abarcando este
hasta los 25 dias después de aplica-
dos.

Por su parte, todas las sulfunilu-
reas evaluadas, Pyrazosulfuron (300
g/ha), Ethoxysulfuron (100 g/ha),
Ciclosulfamurén (100 g/ha), Metsul-
furon (7 g/ha) y la mezcla Ethxysul-
furon mas lodosulfuron (300 g/ha)
mostraron total selectividad sobre la
semilla de arroz destapada seca y
pre germinada a los 0 DDV, excepto
el Metsulfuron que abri6 la ventana
de selectividad a partir de los 6 DDV
para semilla seca y pre germinada.
Con relacion al control de malezas,
los productos evaluados excepto el
Metsulfuron mostraron un control su-
perior al 95% de las malezas cipera-
ceas presentes en el area donde se
desarroll6 las investigaciones, sien-
do estas ciperaceas, Ciperus iria,
Cyperus esculentis y Frimbristyles
miliacea.

Figura 13. Investigacion en arroz.

Actividades de
investigacion en sorgo

De los materiales de sorgo intro-
ducidos en 2010 bajo el convenio
INTA-INTSORMIL, se selecciona-
ron dos para produccion de grano
denominados CL 0916 BMR y CL.
0929 BMR y dos para produccion
de forraje CL 0919 BMR y CL 0925
BMR, encontrandose uno con bue-
nas caracteristicas para ambos usos
CL 0936 BMR. Estos se evaluaron
utilizando como testigo las varieda-
des Eskameca e INTA-DULCE en la
EEEJN, en EL Arado de Santa Cruz
y en Chomes, Puntarenas. EI mayor
rendimiento para grano entre los tres
sitios se obtuvo con Eskameca (3,82
t/ha), seguida de CL 0936 BMR (3,63
t/ha); para forraje fueron CL 0919
BMR con 42,2 t/ha) seguida de CL
0919 BMR con 41,5 t/ha.

Cuadro 3. Estadisticas Programa
granos Basicos

Cultivo mero de

Nua
actividades de investigacién

Arroz 52
Frijol 43
Maiz 12
Sorgo Bl
Cultivo Categorias Frecuencia  Frecuencia
Absoluta Relativa
Arroz Agronomia 15 0,32
Arroz Bacterias 2 0,04
Arroz Bactericidas 2 0,04
Arroz Calidad 1 0,02
Arroz Controladores 4 0,09
Arroz Fertilizacion 2 0,04
Arroz Fitomejoramiento 2 0,04
Arroz Fungicidas 2 0,04
Arroz Herbicidas 4 0,09
Arroz Insecticidas 1 0,02
Arroz Semillas 2 0,04
Arroz Variedades 10 0,21
Cultivo C F F
Absoluta Relativa
Frijol Agronomia 7 0,18
Frijol Herbicidas 1 0,03
Frijol Semillas 1 0,03
Frijol Variedades 29 0.76
Cultivo Categorias Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Maiz Agronomia 6 0,5
Maiz Fertilizacion 1 0,08
Maiz Fitomejoramiento 1 0,08
Maiz Semillas 2 0,17
Maiz Variedades 2 0,17
Cultivo Categorias Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Sorgo Agronomia 1 0,33
Sorgo Variedades 2 0,67
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Programa de Raices y
Tubérculos

El objetivo general de programa
es generar investigacion para la pro-
duccién de raices y tubérculos vin-
culados al sector agroalimentario,
donde la innovacién y el desarrollo
tecnologico contemplan el impacto
ambiental y las repercusiones del
cambio climatico.

Durante el afio 2011se desarro-
[16 investigacion en los cultivos de
papa, hame y yuca. Las lineas de in-
vestigacion fueron la fitoproteccion,
practicas agronémicas y acciones
para mejorar la multiplicacién de se-
milla mejorada.

Papa
(Solanum tuberosum)

En el cultivo de la papa se man-
tiene la introduccion y evaluacion de
clones promisorios para la busqueda
de variedades con nuevas caracte-
risticas de adaptabilidad, tolerancia
a las principales plagas como Tiz6n
Tardio, (Phythophora infestans), me-
jor rendimiento y alta calidad para el
consumo fresco o para el procesa-
miento industrial. A finales del afo
2011 el INTA procedi6 con la libe-
racion de tres nuevas variedades
que se caracterizan por mantener
alta resistencia al tizdn tardio y con
rendimientos superiores a las varie-
dades comerciales que actualmente
utiliza el agricultor. Estas variedades
se identificaron con los nombres de
Pasqui, Kamuk y Duran y su libe-
racion se fundament6 en los traba-
jos de adaptacion y rendimiento de
pruebas regionales que se ubicaron
en las zonas de mayor produccién
del pais.
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Cuadro 4. Caracteristicas agronémicas de la variedad Pasqui.

Tolerancia al Tizén tardio

Alta

Usos

Mesa e Industria

Calidad organoléptica

21 a 22% de solidos

Tiempo a cosecha

105 dias

Porte de la planta

Erecta, muy similar a la Variedad Floresta

Ubicacion de los tubérculos

Concentra la produccidén cerca del tubérculo

madre

Rendimiento promedio en pruebas

regionales.

45 Tm/ha.

Cuadro 5. Caracteristicas agronémicas de la variedad Duran

Tolerancia al Tizon tardio

Alta

Usos

Mesa e Industria

Calidad organoléptica

21 a 22% de sdlidos

Tiempo a cosecha

105 dias

Porte de la planta

Robusta

Ubicacion de los tubérculos

Concentra la produccién cerca del
tubérculo madre

Caracteristica del tubéerculo

Tubérculo ovalado de piel lisa y
color crema

Rendimiento promedio en

regionales.

pruebas

50 Tm/ha.

Cuadro 6. Caracteristicas agrondmicas de la variedad Kamuk

Tolerancia al Tizon tardio

Alta

Usos

Mesa

Calidad organoléptica

20 % de sdlidos

Porte de la planta

Erecta de hojas pequenas

Ubicacion de los tubérculos

Concentra la produccion cerca del tubérculo
madre

Caracteristica del tubérculo

Tubérculo grande y redondeado de piel color

crema y ojos rosados

Rendimiento promedio en pruebas

regionales.

50 Tm/ha.

Se destaca en las caracteristicas
y pruebas regionales un rendimiento
de las 3 variedades de la siguiente
manera: Pasqui con 45 t/ha, Duran
50 t/hay Kamuk 50 t/ha.

Plagas y enfermedades

En el ano 2011 se inici6 el esta-
blecimiento de dos ensayos en la
Estacion Carlos Duran ubicada en

la localidad de Potrero Cerrado, pro-
vincia de Cartago para valorar la res-
puesta de 14 clones de piel roja por
su resistencia al tizén tardio (Phyto-
phthora infestans). La valoracion en
campo se llevé a cabo mediante la
variable severidad en el tiempo y
el andlisis de los datos con base al
Area Bajo la Curva para el Progre-
so de la Enfermedad (ABCPE). Los
clones codificados como 399004,3

Figura 16. Cultivar Kamuk

y 399072,21 manifestaron la mayor
resistencia a la enfermedad.

Para el problema del Nematodo del
Quiste (Globodera pallida) se ejecu-
t6 un diagnostico previo en algunas
fincas destinadas a producir semilla
para poder constatar la no prevalen-
cia de la plaga. Las fincas diagnosti-
cadas fueron negativas. El diagnoés-
tico fue llevado a cabo por medio del



Figura 17. Fenwick modificado (A), balon aforado de 250 ml (B) y filtro para la
extraccion de quistes (C).

No Muestra Gramos de sueloseco  Cantidad de quistes Globodera spp
1A 158 Negativa
1B 148 Negativa
4A 152 Negativa
4B 151 Negativa
4B(B* 142 Negativa
Lote 1C 148 Negativa
Lote 3 153 Negativa

Figura 18. Parte externa de quiste con micelio (A); conidias de Trichoderma sp den-
tro de huevos (B); y crecimiento de Trichoderma sp en medio de cultivo PDA (C).

método de Fenwick Modificado.

Durante el 2011 se informd sobre
los resultados de investigacién en
Control Biolégico e identificacion de
la raza Patotipo 3 de G. pallida. En
las charlas se hizo hincapié en el
manejo de finca conveniente para
evitar la propagaciéon de la plaga a
zonas libres; asi mismo en la aplica-

cién a nivel de campo del hongo Tri-
choderma sp extraido de la Estacién
Experimental Carlos Duran y repro-
ducido en laboratorio Fitoproteccion
del INTA, el cual ha mostrado efica-
cia contra G. pallida.
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Raices Tropicales

Name (Dioscorea sp)

En el manejo integrado se con-
tinué la evaluacion de las buenas
practicas agricolas (BPA) de forma
integral. Algunas practicas de impor-
tancia fue el uso de Mucuna spp pre-
vio a la siembra, aplicacion de com-
post, siembra de Cannavalia para el
control de malas hierbas presentes
en el cultivo, aplicacion de Tricho-
derma para prevenir el ataque de
enfermedades, uso de maiz como
soporte e incorporacion de nutrien-
tes al cultivo de hame de la variedad
Diamantes 22. Lo anterior se com-
par6 al manejo convencional del pro-
ductor en fincas de FOPRORCA en
el Caribe Norte de nuestro pais. Los
resultados obtenidos mostraron que
las parcelas bajo el manejo de BPA
produjeron un rendimiento promedio
de 12 t/ha en comparacion con las
parcela con un manejo convencional
que fue de 10 t/ha.

De igual manera durante el afio
2011 se promovi6 con los agriculto-
res la relevancia del manejo orga-
nico del cultivo iame, ya que existe
demanda para los mercados euro-
peos por el consumo de productos
inocuos sobre todo en no uso de
agroquimicos. Ademas se hizo énfa-
sis en los agricultores, la importancia
en aspectos como evitar la contami-
naciéon de aguas y el impacto al me-
dio ambiente.

Yuca (Manihot sculenta)

Se multiplicaron en el laborato-
rio de la Estacion Experimental Los
Diamantes 17 variedades de yuca.
De estas variedades se sembraron
tres parcelas de multiplicacién, con
el propésito de disponer de material
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vegetativo suficiente para posterior-
mente evaluar su comportamiento
agronémico. Se obtuvieron los si-
guientes datos: la variedad CG1450-
4 mostr6 un rendimiento de 63,2 t/ha,
SM 7640-7 CON 75 t/ha y la varie-
dad los Lirios con 42 t/ha todas las
variedades mostraron mayor rendi-
miento superando a la variedad tes-
tigo Valencia con un rendimiento de
40 t/ha.

Figura 19. Cosecha de yuca, Los Chiles
Provincia de Alajuela. 2011.

Resultados con referencia a las
yucas amargas con interés para la
alimentacion animal, las varieda-
des TAI-8 obtuvo una produccion de
111,5 t/ha y la variedad SM805-15
con 108 t/ha mostraron los mayores
rendimientos totales.

Figura 21. Transferencia tecnologia en raices tropicales

Micropagacion en
Invernadero en Raices
Tropicales

Una de las actividades en Raices
Tropicales que se desarrollé en labo-
ratorio de la Estacién Diamantes fue
el “endurecimiento de plantas micro-
propagadas de yuca in vitro’. Entre
las ventajas que se encontraron de
este método se mencionan: mejor
desarrollo de las plantulas debido a
las condiciones de incubacion en los
cuartos de cultivo, control de los ni-
veles de humedad ambiente y se ob-
tuvo un sustrato durante las dos pri-
meras semanas en el invernadero.

De igual manera se realiz6 la mi-
cropropagacion de variedades de
Aame para evaluacion en campo y
donde se logrd la micropropagacion
de cuatro variedades: Diamante 22,
Cuscus, Habanero y Antillano. Lo
anterior se desarroll6 tomando vy lle-
vando a cabo actividades de carac-
teristicas importantes como: colecta
de semilla sana, cultivo de raices en
invernadero para estimulacion de
yemas, establecimiento de los ex-

Figura 20. Propagacion in vitro de yuca, Estacion Experimental Los Diamantes. 2011

plantes in vitro, clonacion de las va-
riedades in vitroy endurecimiento de
las plantulas en el invernadero.

Transferencia tecnologia
en raices tropicales

Dentro de las actividades del pro-
yecto “Incremento de la producti-
vidad y competitividad en el culti-
vo de Yuca”, se realiz6 un taller en
ITCR en San Carlos para conformar
el Consorcio de Yuca o PITTAy de-
finir la demanda tecnolégica con los
productores de la zona.

Se realizd un dia de campo en la
Estacion Experimental Los Diaman-
tes para dar a conocer a los pro-
ductores de yuca la evaluacién de
variedades promisorias procedentes
del CIAT con la participacion de 37
asistentes.

Se llev6 a cabo dia de campo en la
finca de Alexis Delgado ubicado en
Najera de La Rita de Pococi, Limon,
con una Parcela Demostrativa de
Name para dar a conocer practicas
amigables con el ambiente en el cul-
tivo de Name Diamantes 22 con la
asistencia de 67 participantes.

En Noviembre del 2011, se realiz6
un taller en FOPRORCA para trans-
ferir a los productores los resultados
de manejo integrado del cultivos en
raices tropicales en especial el culti-
vo de fiame.



Figura 22. Dia de campo en finca del
productor Alexis Delgado para observar
practicas amigables con el ambiente en

el cultivo de fiame

Figura 23. Taller en FOPRORCA con
productores de fiame y yuca.

Programa de Frutales

El objetivo del programa es desa-
rrollar y transferir tecnologia adecua-
da para la produccion de frutales
que permitan a los agentes econé-
micos de la agrocadena satisfacer
sus necesidades tecnolégicas. Du-
rante el afno 2011, se continu6 con la
investigacion en los cultivos de ace-
rola, aguacate, cacao, cas, guayaba,
papaya, pifa, pejibaye, rambutan y
uchuva. También, se iniciaron estu-
dios en abacd, pejibaye para fruta,
platano y maranén.

Las principales lineas de accion
fueron: mejoramiento genético, prac-
ticas agronbémicas, fitoproteccion,
poscosecha y agroindustria. Ade-
mas, se dié mucho énfasis a la trans-
ferencia de tecnologia. El programa
cont6é con la participacion de forma
parcial o total de los funcionarios que
se incluyen en el siguiente cuadro.

Cuadro 7. Listado de funcionarios que
realizaron actividades en el Programa de
Frutales.

Funcionario Especialidad Ubicacion
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El nimero de investigaciones por
cultivo se puede apreciar en el Cua-
dro 9, mostrandose que los cultivos
donde se realizan mas investigacio-
nes son: pejibaye y pina. También se
puede ver que las actividades de in-
vestigacion no solo abarcan los cul-
tivos mas importantes del pais, sino
también involucran cultivos alternati-
vos con gran potencial agroindustrial
(abaca, acerola, cas, guayaba, ram-
butan, uchuva).

Cuadro 9. Actividades de investigacion
por cultivo.

1. Alpizar Monge Dennis. Entomdlogo Gudpies N° de investigaciones y
2. Bogantes Arias Antonio Fitomejorador Gudpies Cultivo actividades de transferencia
3, Calvo Vilkgas, Ivén Filotecnista San José Abaca 1
4. Gamboa Porras Jimmy Fitotecnista San José j— 2
5. Garro Alfaro, Jorge Agricuftura orgdnica San José ceiod
6. Gomez Bonila Yannery Entomdloga San José Aguacate 2
7. Mora Montero, Juan Fitotecnista San José Cacao 5
8. Rodriguez Rojas, Ligia Entomdloga San José Cas 1
9. Saborio Argiiello Daniel pos cosecha San José
10. Segreda Rodriguez., Ana Cecilia Teendloga de alimentos | Cartago Guayaba 2
11, Solis Caldern, Patricia Fitotecnista Cartago Mango 7
Marafion 1
.z Melén 2
El proceso de generacion de tec- - ;

, . h . Pejibaye para Palmito 2
nologia se ejecuto en todas las regio- Papaya =
nes del pais como se puede apreciar Pejibaye para fruta ]
en el cuadro 8. La mayor proporcion Piia 15
de actividades se efectuaron en la Rambutén 2
region Huetar Atlantica, debido a las Uchuva 1
facilidades y oportunidades que per- plétano !

Total 57

mite la Estaciébn Experimental Los
Diamantes (EELD).

Cuadro 8. Distribucién de las investiga-
ciones en frutales por region.

Region [ N° Actividades de investigacion
BRUN 2
CEOR 1
CESU 5
CHORO 5
HUAT 36
HUNO 8
NACIO 13
PACE 2
Total 72

Rambutan
(Nephellium lappaceum)

Este proyecto de investigacion
ha sido financiado por FITTACORI,
continuandose su ejecucion en los
cantones de Pérez Zeledon, Osa y
Corredores; este va dirigido a la se-
leccion de materiales criollos promi-
sorios con base, principalmente, a
la caracterizacion fisico-quimica del
fruto de 23 materiales de rambutan
identificados. Dentro de las caracte-
risticas minimas que deben cumplir
son la coloracién roja de la cascara,
desprendimiento de la pulpa, peso

27



28

Memoria Institucional 2011

mayor de 35 g y grados brix superior
a 16. De las evaluaciones realiza-
das durante el 2010 y 2011, se han
destacado dos materiales seleccio-
nados de San Buenaventura de Osa
que cumplen con las caracteristicas
mencionadas, ademas de tener sa-
bor agradable.

Acerola
(Malpighia emarginata)

Proyecto financiado por FITTACO-
RI. La fruta de este cultivo se carac-
teriza por su gran potencial agroin-
dustrial y propiedades nutraceduticas,
debido al elevado contenido de acido
ascorbico. En el 2011, se concluyo
con el ensayo de validaciéon de tres
accesiones, seleccionadas de un to-
tal de 120 provenientes de jardines
clonales de Brasil, establecido en la
localidad de Grifo Bajo de Puriscal.
Los resultados obtenidos en produc-
cién presentaron una media de 15,5;
13,0 y 20,7 kg por planta para las
accesiones 01, 21 y 92, respectiva-
mente. El andlisis estadistico indico
que no se encontraron diferencias
significativas entre ellas, sin embar-
go, la 92 mostré una mayor toleran-
cia al volcamiento y quebraduras de
ramas provocadas por el viento con
respecto a las restantes; también la
21 y 92 presentaron mayor toleran-
cia a la defoliacion provocada por el
hongo cercospora en comparacion
con la 01. Finalmente, el contenido
de éacido ascérbico fue de 632, 496

y 1105 mg/100g de pulpa para la 01,
21y 92, respectivamente.

Uchuva
(Physalis peruviana)

Fruta de agradable sabor y fuente
de vitamina A y fésforo. Se caracte-
riza por encontrarse sus frutos ence-
rrados dentro de un caliz 6 capsula.
En el 2011 se concluy6 la evaluaciéon
del comportamiento agronémico
comparativo del cultivo de uchuva
bajo ambiente protegido y a campo
abierto, bajo sistema de manejo or-
ganico en la zona de Buenos Aires
de Pacayas, cantdn Alvarado, pro-
vincia de Cartago. De acuerdo al
analisis estadistico, se presentaron
diferencias significativas para las va-
riables gramos y frutos por planta. La
media de produccion fue de 1037 g
y 239 frutos por planta bajo ambien-
te protegido y de 460 g y 113 frutos
a campo abierto. Con relacion a las
variables altura y didmetro de planta
hubo diferencias significativas entre
tratamientos. Las plantas desarrolla-
das bajo ambiente protegido demos-
traron un mayor vigor y color de hoja
respecto a campo abierto. También,
se observé una mayor tendencia a
la produccion de hijos basales. Con
relaciéon a diametro polar y ecuatorial
del fruto hubo diferencias significati-
vas entre tratamientos. La tendencia
fue hacia un fruto ligeramente mas
largo y redondeado, lo que parece
indicar que la planta bajo ambiente

protegido muestra un mejor compor-
tamiento fisioldégico durante el desa-
rrollo del mismo. El fruto obtenido
bajo ambiente protegido presentd
un mayor contenido de humedad,
lo cual incide en mayor peso y dia-
metro respecto al obtenido a campo
abierto. El pH es ligeramente mas
acido a campo abierto, mientras que
los resultados relacionados a grados
brix, aunque ambos presentaron el
mismo valor, la fruta obtenida bajo
ambiente protegido es mas agrada-
ble al paladar.

Mango
(Mangifera indica L)

Las actividades en mango tienden
a brindar opciones tecnoldgicas a los
productores sobre el manejo del cul-
tivo bajo diferentes condiciones en
campos. Se trabajo en forma con-
junta con la Universidad de Costa
Rica (UCR) y el Instituto Nacional de
Aprendizaje (INA).

Las actividades realizadas durante
el 2011 fueron:

1. Conservacion y manejo de 47
materiales genéticos estableci-
dos en la Estacion Experimental
Fabio Baudrit Moreno (EEFBM)
de la Universidad de Costa Rica,
ubicada en La Garita de Alajuela,
procedentes de diversas partes
del mundo.



2. Se continué con la prospeccion y
conservacion de algunos arboles
promisorios para patrones.

3. Se evalu6 la fruta de algunos
materiales seleccionados como
promisorios y sembrados en Li-
beria, provenientes de la colec-
cion de la EEFBM para identifi-
car caracteristicas que muestren
posibilidades de valor agregado
de los mismos. Los que mostra-
ron caracteristicas importantes
para industria fueron los materia-
les Pairi, Early Gold Carrie y el
Brooks.

4. Se trabaja en el desarrollo de pa-
trones para la duplicacion de la
colecciéon de la EEFBM a la sede
del INA, en Liberia, Guanacaste.
Estos patrones estan en fase de
vivero y seran sembrados e injer-
tados a campo en el 2012.

Figura 24. Produccién mangos promiso-

rios en Liberia y poda de mantenimiento

en la coleccion de materiales genéticos
de EEFBM de la UCR en Alajuela.

De la evaluacién de variedades de
mango durante un periodo de diez
anos, la variedad Cavallini ha pre-
sentado las mejores caracteristicas
en cuanto a color externo, color de la
pulpa, calidad de la pulpa, contenido
de fibra, tamafio de fruta, porcentaje
de fruta comercial y rendimiento to-
tal, con valores que superan en mas
del 25% el rendimiento de varieda-
des tradicionales.

Figura 25. Mango variedad Cavallini,
fruta verde y madura.

Cas
(Psidium
friedrichsthalianum)

Se ha continuado con el proceso
de evaluacion de seleccién de ma-
teriales de cas, brindando el mante-
nimiento requerido: podas, combate
de malezas, fertilizacién, combate de
plagas y enfermedades, deshijas y la
eliminacién de matapalo. En el afio
2012 inicia la cosecha comercial.

Memoria Institucional 2011

Cacao
(Theobroma cacao)

Se continud con el seguimiento a
una parcela de 11 materiales clona-
les de cacao seleccionados por CA-
TIE, ubicada en la zona de Montain
Cow de la Bomba de Limon. Este es
un esfuerzo conjunto del INTA con el
CATIE, Agencia de Servicios Agro-
pecuarios de Limon, la Asociacion
de Productores de Cacao (ASOMA-
TAMA) y la Gerencia del Programa.
En dicho sitio se evaluan los ma-
teriales genéticos para produccion
de semilla de cacao de alta calidad
(CATIE-R1, CATIE-R4, CATIE-RS,
CC-137, PMCT-58, ICS-95, y IMC-
67), ademas, se le da seguimiento
a 4 materiales para patrones (UF-
613, PA-121, SPA-9 y el EET-400),
tomando en consideracion algunas
caracteristicas fenotipicas y de pro-
duccién. Esta parcela siendo un
jardin clonal, se utiliza la semilla de
materiales para patron, material ve-
getativo y cacao para procesar. Se
instalé otra parcela con varios de los
clones seleccionados por CATIE en
la zona de Golfito.

Figura 26. Produccion y evaluacion de
cacao.
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Palmito
(Bactris gassipaes)

Se trabaj6 conjuntamente con SE-
NARA, ASA Rio Frio y un productor
de palmito. En esta finca se analiz6
el factor luz como elemento auxiliar
en la definicién de un posible mane-
jo de cepas de palmito en lo referen-
te a deshoja y deshija. Se observé
que en algunas areas de las cepas
de plantas de palmito, la incidencia
de la luz no es homogénea ni 6ptima
para el proceso fotosintético, ya que
el manejo de cepa utilizado y la va-
riabilidad genética, entre otros facto-
res, no permitié uniformar el nimero
de hijos ni de hojas, ni la cantidad de
luz que incide a las diferentes partes
de las plantas.

Figura 27. Cepa de palmito evaluada al
final de la investigacion.

Durante el 2011 se concluy6 un es-
tudio de 10 afios, con apoyo parcial
de FITTACORI, sobre densidades
de siembra en palmito sin espinas.
Se demostr6 que la produccién de
palmitos fue superior en la distancia
0,25 m (20 000 plantas ha1) con una
produccion promedio de 15 055 pal-
mitos ha1 y descendi6é conforme au-
mento la distancia a un promedio de
9273 palmitos para la distancia de un

metro entre plantas. Ademas, inde-
pendiente de la densidad, por cada
100 kg de biomasa fresca cortados,
80 kg se incorporan al sistema (sue-
lo) y 20 kg se exportan a través del
palmito extraido. En las parcelas con
plantas de nueve afos sembradas a
0,25 m entre si, la cepa se convirtié
en un surco. En cada cepa el nime-
ro de hijos disminuyd en forma cur-
vilinea conforme disminuy6 la dis-
tancia entre plantas. Se identificaron
un total de 23 especies de arvenses
después de once afios de sembra-
do el experimento y se evidenciaron
cambios en la diversidad de espe-
cies dominantes durante las diferen-
tes épocas de muestreo. Se encon-
trd estabilidad en las cantidades de
N-P-K en el suelo obtenidas al final
del estudio y comparadas con infor-
macion de once afios atras. Las can-
tidades de unidades formadoras de
colonia (UFC) de hongos y bacterias
fueron mas bajas en las parcelas a
0,25 m, aumentando conforme se in-
cremento la distancia; las cantidades
de UFC de actinos en el suelo de las
parcelas a 0,25 m fueron mucho mas
altas que en las otras tres distancias.
Se identificaron los hongos Phyto-
phthora sp y Fusarium sp, los cuales
son patogénicos al cultivo, asi como,
otros seis hongos no patogénicos
a las plantas de palmito. La canti-
dad de lombrices encontradas fue
superior en el suelo de las parcelas
con plantas a 0,25 m y disminuy6
conforme aumento la distancia entre
plantas. En transferencia de tecnolo-
gia, se impartieron dos charlas sobre
distancias y manejo de malezas en
palmito a productores organizados
de UNIFUPA (20 productores) y se
puso a disposicion de los producto-
res la version impresa de la “Guia
del Cultivo de Palmito”.

Figura 28. Muestra comparativa entre
un palmito con espinas y otro sin
espinas.

Aguacate
(Persea americana)

Proyecto financiado por el INTA en
la zona de San Jerénimo de Espar-
za, Puntarenas. Se estudié en una
parcela demostrativa de riego pre-
surizado (microaspersion y goteo)
algunos componentes de fenologia y
produccién en arboles de aguacate.
Asi mismo, se determin6 con base al
estudio de suelo y las caracteristicas
que presentaron los arboles, las ne-
cesidades de agua de riego. En ge-
neral, se observo un buen desempe-
fo de las plantas bajo los sistemas
de riego, con producciones estima-
das de 11 000 kg por ha para riego
por goteo y 13 000 kg por hectarea
con microaspersion. No se observo
efectos negativos sobre la fenologia
de las plantas con riego, pero debe
tomarse en consideracion durante el
manejo del agua la presencia de en-
fermedades del suelo como Phyto-
phthora cinnamomi, prevaleciente
en la zona. Al respecto, se observd
promisorio el uso de microasperso-
res sectoriales (que no mojan el tron-



Figura 29. Riego por microaspersion y
goteo de parcela de aguacate.

Papaya (Carica papaya)

Como parte del proceso de mejo-
ramiento genético (Convenio INTA-
UCR), durante el 2011, se seleccio-
né en una primera etapa 25 lineas
de papaya en diferentes etapas de
estabilizacion, desde S1 hasta S12,
Entre estas lineas existen materiales
con diferentes caracteristicas impor-
tantes como: fruta pequena, pulpa
amarilla, tolerancia a antracnosis,
cascara lisa (sin manchas) y algunas
con capacidad de producir un alto
porcentaje (95%) de plantas herma-
froditas en sus progenies. También
se cuenta con al menos 3 hibridos
con las caracteristicas antes citadas,
de los cuales ha destacado uno que
por buena produccion, firmeza y ca-
lidad de fruta se esta validando con
productores en Guacimo, Guépiles y
Upala. En el 2011 se les di6 apoyo
con transferencia de tecnologia a
12 productores del Centro Agricola
Cantonal de Guacimo, los cuales

exportaron papaya hibrida Pococi a
Canada. También se puso a dispo-
sicion de los productores la version
digital de la guia para el manejo de
papaya. Con respecto al Hibrido Po-
coci liberado en el 2006 (convenio
INTA-UCR) se vendié un total de
25,66 kg de semilla (320,79 ha) que
significa un beneficio para al menos
200 productores y un ingreso para el
INTA de ¢ 24 059 396,50 (veinticua-
tro millones, cincuenta y nueve mil
trescientos noventa y seis).

Figura 30. Linea de papaya de fruta
mediana (1,5 kg) y con alta estabilidad
genética.

Guayaba
(Psidium guajava)

Se esta haciendo seleccion de
materiales para producir guayaba
de mesa con pulpa roja o blanca, de
buena calidad y poca semilla. Estos
fueron producidos en la EEFBM e
introducidos a la EELD para evalua-
cién. Al menos seis nuevos materia-
les hibridos de guayaba podrian ser
superiores a los clones 1-22 y 8-27
que se estaban validando; estos son
hibridos simples, hibridos dobles y
retrocruces de los materiales pro-
misorios como guayaba Perla, Mi-
lenium, Cubana y Sapote. Como re-
sultado del cruce (hibrido) del 2010
entre guayabas 1-22 y 8-27 con guii-
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saro, se han determinado plantas F2
de bajo porte, con fruta pequena (10-
30 g), acida, aromatica y de poca se-
milla, las cuales se estaran retrocru-
zando con los mejores individuos de
los materiales élite de guayaba men-
cionados anteriormente.

En junio de 2011 se inici6 un traba-
jo interdisciplinario en su fase de vi-
vero, cuyo objetivo es comparar diez
patrones diferentes con respecto a
su susceptibilidad a nematodos, asi
como su efecto en el crecimiento y
rendimiento de guayaba.

Figura 31. Selecciones de guayaba para
mesa de pulpa roja.

Pina (Ananas comosus)

En el cultivo de pifia se presentan
varias plagas asociadas al mane-
jo de los rastrojos, entre las que se
destaca la mosca del establo Stomo-
Xxys calcitrans, la cual es una plaga
cosmopolita que impacta econdémi-
camente la ganaderia nacional. El
incremento de las areas de siembra
del cultivo de pina ha provocado el
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aumento poblacional de moscas
(Dipteros), siendo el mas importante
la mosca del establo, que ocasiona
grandes brotes que afectan directa-
mente el comportamiento de la ga-
naderia y otros animales domésticos
o de compania. Esta plaga se repro-
duce en la materia organica en des-
composicién, por ejemplo, rastrojos
de cultivos y estiércol animal, los
cuales son aptos para cumplir su ci-
clo de vida. Los adultos son hematé-
fagos, tanto hembras como machos
se alimentan de la sangre del gana-
do vacuno y equino principalmente.

Entre los resultados de las inves-
tigaciones realizadas por el INTA en
este cultivo, se demostr6 la ocurren-
cia de algunos dipteros como Eu-
xesta spp asociados al rastrojo de la
pifia que crean confusién tanto a los
productores como autoridades por
su similitud con los diferentes esta-
dios de larva y pupa de la mosca del
establo. Se logré identificar las dife-
rentes etapas del manejo de los ras-
trojos en la cual se desarrollan otros
dipteros como Euxesta y Mosca del
Establo. También se determind, por
medio de la Ley de Taylor, que 4
trampas por hectérea es el nimero
minimo de muestreo para monitoreo
en los rastrojos. Se elabor6 y publico
conjuntamente con la empresa PIN-
DECO (Del Monte) una guia de cam-
po para la correcta identificacion de
la mosca del establo, titulada: “Guia
Practica de diagnostico de la mosca
del establo Stomoxys calcitrans y
otros dipteros asociados a rastrojos
de pifia”. Es una guia ilustrada a co-
lor, de bolsillo en material indeleble
que permite visualizar los diferentes
estadios, tanto de Stomoxys calci-
trans como de Euxesta sp y otros
dipteros que producen estadios de
larva y pupa similares. Se presenta
en un lenguaje sencillo y practico

ideal para llevar al campo y recono-
cer las plagas en el cultivo.

= d
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Se realizaron dos talleres teori-
co - practicos sobre el monitoreo e
identificacién de la mosca del esta-
blo, capacitandose a 45 funciona-
rios publicos de instituciones como
SENASA, SFE, MAG y DSOREA.
Por otro lado, se impartieron cursos
cortos de capacitacién a productores
de pifia sobre el manejo de la mosca
del establo.

Figura 32. Capacitacion a funcionarios
publicos sobre mosca del establo.

Rosas (Rosa sinensis L.)

En el cultivo de rosas, se imple-
ment6 una actividad de campo finan-
ciada por el INTA y SENARA. Esta
se realiz6 en la zona de Llano Gran-
de de Cartago en finca de productor
de dicho cultivo. Uno de los objetivos
fue la busqueda de alternativas de
manejo del agua, la cual es escasa
en la zona. Se utiliz6 el riego presu-
rizado (microaspersion y goteo) en
plantas productoras de rosas para
corta, a la vez, se identificaron po-
sibles parametros de crecimiento y
produccion ligados al uso del riego.
Asi mismo, se monitorearon algunas
variables de clima presentes en el
invernadero donde se estableci6 la
parcela demostrativa.

Figura 33. Corta y evaluacion de rosas
en parcelas de riego presurizado.



Agroindustria

Se continu6 con actividades de
capacitacion, fortalecimiento y de-
sarrollo en el sector agroindustrial
de la empresa MIPYME (convenio
INTA-ITCR), impartiéndose dos ta-
lleres (te6rico-practico) a 14 produc-
toras de la localidad de Grifo Bajo
de Puriscal como parte del proyecto
de investigacion “Acerola (Malpighia
emarginata) como nueva opcion pro-
ductiva y comercial”. El objetivo final
de estas actividades es el de llegar
a desarrollar la potencialidad de la
acerola como un cultivo complemen-
tario en pequena escala de produc-
cién, la comercializacién directa y la
optimizacién de los recursos, inclu-
yendo la industrializacién. El nombre
de estos dos talleres fue “Técnicas
basicas agroindustriales utilizadas
para darle valor agregado a la ace-
rola (Malpighia emarginata)”.

Por otro lado, se hicieron pruebas
preliminares de pulpa y trozos en
almibar de las variedades promiso-
rias de mango Davis Haden, Pai-
ri, Sensation, Early-Gold, Carrie y
Brooks para determinar su potencial
agroindustrial. También en la loca-
lidad de Buenos Aires de Pacayas,
se realizaron pruebas preliminares
con la uchuva, determinandose que
su color amarillo intenso, brix arriba
de 13° y eficiencia en rendimiento de

Figura 34. Grupo productoras participantes
de Grifo Bajo en taller de acerola.

produccion de pulpa le permite que
sea de utilidad en la agroindustria,
desarrollando jaleas, néctar, fresco
y topping 6 cobertura (producto que
puede ser vertido sobre postres, he-
lados, entre otros opciones).

Figura 35. Elaboracion de pulpa de
acerola.

Figura 36. Seleccion de fruta de acerola.

Figura 37. Seleccion de fruta de uchuva.
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Caracterizacion
fisico/quimico de
frutos y seudo

frutos de arboles
sobresalientes de
Maranon (Anacardium
occidentale. L.) en la
region Pacifico Central
de Costa Rica

El cultivo de marafién es una ac-
tividad productiva desarrollada prin-
cipalmente por productores en los
cantones de San Mateo, Orotina y
Esparza y en toda la region Pacifi-
co Central desde hace mas de 60
afos, sin embargo, en los Ultimos
afios el fruto y la semilla ha venido
disminuyendo de calidad por la falta
de manejo en las plantaciones. Esta
evaluacion pretende mejorar el apro-
vechamiento de este interesante fru-
tal, favoreciendo mas ampliamente
la industrializacion de sus diversos
subproductos, particularmente el
de la nuez, la pulpa y consumo de
fruta fresca, a fin de lograr un ma-
yor comercio interno y externo del
mismo. La investigacion plantea la
seleccion en campo de materiales
0 arboles de marafén que tengan
caracteristicas sobresalientes tanto
de seudofruto como de semilla, para
su posterior caracterizacion fisico/
quimica. Se evaluan las dimensio-
nes (peso, altura, diametro) tanto de
semilla y seudofruto y las principales
caracteristicas quimicas del seudo-
fruto (pH, brix, acidez titulable), asi
como también el rendimiento indus-
trial de la semilla en la actividad de
tostado. Estas evaluaciones se reali-
zan en colaboracién con el Laborato-
rio de Poscosecha de la Universidad
de Costa Rica y el financiamiento de
FITTACORI. Se han realizado las
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evaluaciones sobre un total de 46
materiales promisorios de marafién
en los afios 2010y 2011. Con el total
de datos obtenidos, se podra anali-
zar y tomar la decision de cuéles son
los mejores materiales de marafibn
tanto por las caracteristicas de su
seudofruto como semilla para asi
poder iniciar un programa de mejo-
ramiento del cultivo en las zonas de
produccion, basado en la reproduc-
cién asexual de los mejores materia-
les evaluados.

Figura 38. Fruto de maranén es aprove-
chado tanto en el consumo de fruta fresca
como en la industrializacién de su pulpa
y en el tostado de su semilla 0 nuez.

Figura 39. La investigacion plantea las
evaluaciones de caracteristicas fisicas/
quimicas tanto del seudofruto como de la
semilla.

Figura 40. Diferentes materiales de mara-
Adn poseen caracteristicas diversas tanto
externa como internamente. Se aprecian
materiales evaluados en la investigacion
con colores externos y tamafo de semillas
y seudofruto diferentes.

Caracterizacion fisico/
quimico de frutos de
variedades de

Mango (Manguifera
indica L.) de las
variedades Kent,
Palmer, Sangre en
Caja, Cavallini,
Cortezal, Marichal y
Nacascolo

El programa de frutales del INTA
reconoci6 la importancia de evaluar
materiales criollos de mango con el
fin de seleccionar aquellos que ten-
gan caracteristicas sobresalientes
para la producciéon comercial de la
fruta, tanto con fines de consumo co-
mercial interno, pero principalmente
fruta que relna la calidad para pro-
cesos de exportacion de fruta fresca.
Se han seleccionado 5 materiales
criollos promisorios y 2 comerciales,
los cuales se evaluaran entre 2011 y
2012 para seleccionar aquellos que
reunan las caracteristicas con mayor
potencial comercial para produccién.
Los resultados obtenidos en el afio

2011 se resumen en el Cuadro 10.
Estas evaluaciones se realizan en
colaboracién con el Laboratorio de
Poscosecha de la Universidad de
Costa Rica.

Cuadro 10. Caracteristicas fisico/
quimicas de los materiales de mango
evaluados durante el afio 2011.

Largo Ancho Acidez
Material Peso (gr) |  (cm) (cm) ph Brix titulable

Cavallini 566,16 12,76 9,57 457 | 124 024
Cortezal 521,71 1095 951 409 | 1273 0,66
Kent 628,44 11,93 1047 453 | 1415 0,15
Nacascolo 4002 1084 8,68 449 141 017
Palmer 596,17 1445 9,38 4,64 1517 015
Sangre en Caja | 559,8 11,81 917 447 | 1054 029

Figura 41. Materiales criollos de mango
evaluados en la investigacion, izquierda
Cavallini y derecha Marichal.

Evaluacion preliminar
poscosecha y
caracterizacion fisico/
quimico de tres
materiales de acerola
(Malpighia emarginata)
seleccionados por el
INTA (INTA 92, INTA 21
E INTA 01)

La acerola es un arbusto que se
cultiva en ambientes de baja precipi-
tacion desde el sur de México hasta
el norte de Sur América. Sin embar-
go, en nuestro pais no es una fruta
conocida tradicionalmente. Los fru-
tos son drupas globulares con tres
pirenos o huesos. La fruta madura



de la acerola es reconocida como la
de mas alto contenido de acido as-
corbico, por lo que la especie es de
alto valor horticola. El interés de esta
actividad es introducir esta fruta en
nuestro pais con fines de procesos
industriales para el desarrollo de
jugos, jaleas y mermeladas, princi-
palmente. Después de un proceso
inicial de introduccion y evaluacion
de varios materiales de acerola
provenientes de Brasil, se seleccio-
naron 3 (21, 92 y 01) como los que
mejor comportamiento presentaron
en produccién y calidad de fruta.
Esta investigacion determina la ca-
racterizacion fisica y quimica de los
tres materiales seleccionados. Estas
evaluaciones se realizan en colabo-
racion con el Laboratorio de Posco-
secha de la Universidad de Costa
Rica. Los resultados se presentan a
continuacion:

Cuadro 11. Caracteristicas
fisico/quimicas de los tres materiales
de acerola evaluados
(Malpighia emarginata).

Material
y | Atura | Didmetro | Peso | Firmeza | pH | Brix | Acidez Color

madurez Llal|b
01
madra | 218 | 265 | 849 | 270 | 451|545 08
01
pinfona | 241 | 257 | 795 | 606

Ofverde | 189 | 207 | 439
”
madura | 193 | 237 643 | 236 | 449|534] 082 |8680| 7.74 | 1395
”
pnfona | 187 | 223 | 546 | 379

Averde | 169 | 195 | 380
1/
madura | 187 | 248 | 667 | 300 |460(495| 078 | 9319|1009 | 9.1
1/
pnfona | 186 | 236 | 616 | 588

Qverde | 164 | 192 | 355

8

8970 | 319 | 419

Figura 42. Materiales de acerola eva-
luados (21, 92 y 01) en dos estados de
maduracion (madura y pintona).

Transferencia de
Tecnologia

Mediante dia de campo sobre poda
de formacién en aguacate a 30 pro-
ductores de Santa Maria de Dota se
logré demostrar el manejo de copa
para propiciar arboles mas bajos (fa-
cil cosecha), mas sanos y de mayor
produccién. Este ha sido un cambio
radical en las practicas aplicadas al
cultivo de aguacate en la Zona de los
Santos.

Figura 43. Transferencia de tecnologia.

En el cultivo de mango se efectua-
ron dos dias de campo en Liberia,
Guanacaste y Jicaral de Puntarenas.
Se dieron charlas sobre el cultivo a
productores de COONAPROSAL.
Ademas, se impartieron dos charlas
a productores de mango de Oroti-
na y un minicurso a productores de
mango de Paquera. Para finalizar,
se efectuaron dos dias de campo y
5 charlas sobre practicas requeridas
en el cultivo de naranja a producto-
res de Tucurrique de Turrialba, asis-
tiendo en promedio 15 personas.
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Programa de
Hortalizas

El Programa de Hortalizas desa-
rroll6 durante el afo 2011, nume-
rosas actividades de investigacion
tendientes a aumentar la oferta de
tecnologia para mejorar la sosteni-
bilidad social, econémica y ambien-
tal de la produccion de hortalizas en
Costa Rica, satisfaciendo la deman-
da regional y promoviendo la inves-
tigacion e innovacion en todas las
areas del conocimiento, que inciden
sobre los componentes de los siste-
mas de produccidn y transformacion.
Estas actividades se enmarcaron a
los sistemas de produccion de cebo-
lla, tomate, chile dulce, lechuga, pe-
pino y chayote. Algunas correspon-
dieron a sistemas de cultivo a campo
abierto y otras en ambientes protegi-
dos. Ademas, de las actividades de
investigacion, el programa también
se proyectd al Sector Horticola Na-
cional a través de la ejecucién de
dias de campo, charlas, conferen-
cias, asi como la atencién de grupos
organizados de productores en sus
sitios de produccién o en las estacio-
nes experimentales del INTA. A con-
tinuacion se detallan las actividades
realizadas por cultivo.

Cebolla (Allium cepa)

Se di6 continuidad a la evaluacion
de cultivares de cebolla para la pro-
duccién en la zona alta del cantén
de Santa Ana, San José. Los rendi-
mientos obtenidos con los hibridos
Andrébmeda, Aquarius y Duquesa
superaron el promedio nacional de
27 t/ha, por lo que se consideran de
utilidad para incluirse entre los culti-
vares de cebolla cultivados en Costa
Rica.
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Figura 44. Investigacion en cebolla.

Tomate
(Licopersicon esculentum)

En este cultivo se realizaron acti-
vidades de investigacion tendientes
a la identificacion de lineas o varie-
dades comerciales que permitan
mejorar los sistemas de produccién
tanto a campo abierto como en am-
bientes protegidos. Para el primer
sistema se iniciaron las actividades
de investigacion contempladas en
el convenio FONTAGRO-INTA, que
permitieron evaluar 121 materiales
genéticos de diversos origenes para
estimar su respuesta a la inoculacién
natural de los virus que atacan este
cultivo. Principal atencion se di6 a
aquellos presentes en la regién de
Barrio San José, Alajuela y trasmi-
tidos por mosca blanca. De esta
actividad se identificaron varios ma-
teriales que no mostraron sintomas
visibles de virosis y dos en los que
no se observaron moscas blancas
durante las primeras semanas post-
transplante.

En el sistema de produccion en
ambientes protegidos, se continud
con las actividades de investiga-
cién derivadas del convenio marco
INTA-EMBRAPA, el cual se basa en
el desarrollo de tecnologia para la
produccion de hortalizas en ambien-
tes protegidos. Se evaluaron nueva-
mente varios cultivares de tomate de
mesa en la Estaciébn Experimental

Enrique Jiménez Nunez (EEEJN),
lo que permitié ratificar al cultivar Ni-
colas con 45 000 kg/ha como el de
mayor produccion, y entre los tipos
de saladett al San Vito con 36 658
kg/ha.

Lechuga (Lactuca sativa)

En el invernadero localizado en
la EEEJN se establecié un ensa-
yo para la evaluacion de siete cul-
tivares de lechuga, el cual permitié
identificar los cultivares Delia 'y Lucy
Brown como dos nuevos materiales
con buenas caracteristicas de pro-
duccion y sabor para esta region del
pais.

Figura 45. Investigacion en lechuga.

Chile dulce
(Capsicum annum)

Al igual que en el caso de tomate y
lechuga, en chile dulce se evaluaron
cinco cultivares en el invernadero de
la EEEJN. El mayor rendimiento de
los cultivares con fruta de forma c6-
nica se obtuvo con el cultivar Andes
Cobayashi con 67 000 kg/ha y entre
los de fruto tipo Bell con el All Big con
29 685 kg/ha.

Se realiz6 el primer taller de infor-
macion y establecimiento del Con-
sorcio de Chile Dulce para la region
comprendida entre Santa Barbara
de Heredia y Zarcero en Alajuela.

Esta actividad se enmarca dentro
del Proyecto Regional denominado
“Estrategia de innovacion tecnol6-
gica para mejorar la productividad
y competitividad de cadenas pro-
ducto para Centroamérica y Repu-
blica Dominicana”. Este proyecto
tiene como objetivo el incrementar
la productividad y competitividad del
sector agropecuario y fortalecer las
capacidades regionales en investi-
gacion, partiendo de la conforma-
cibn de consorcios de innovacion
tecnolégica enfocados a cadenas
de valor, donde la participacion de
organizaciones de productores, uni-
versidades, otras organizaciones
del sector privado y funcionarios del
sector publico, liderados por el INTA
en Costa Rica, promuevan el trabajo
de investigacion en consorcios para
la innovacion tecnoldgica.

Chayote (Sechium edule)

Se realiz6 estudio poblacional de
la mosca blanca en el cultivo de cha-
yote asociado a zucchini y vainica en
cuatro fincas ubicadas en Cervantes
de Alvarado, Ujarras y Paraiso, pro-
vincia Cartago. En el &rea de estudio
se observ6 que algunas plantas pre-
sentaron el sindrome del blanquea-
miento. Se identificé a Trialeurodes
vaporariorum como la mosca blanca
presente en esa region. También se
encontr6 a Encaria sp como Unico
parasitoide de mosca blanca presen-
te en las localidades estudiadas.

Se continu6 con el diagnéstico de
los artropodos asociados al cultivo
de chayote y se identific6 la larva
del lepidoptera Elaphria sp. (Det.
Eugenie Phyllips, INBIO), la cual se
encuentra asociada a las hojas se-
cas de chayote, en ocasiones roe el
fruto pequefo, pero no causa dafo
econdmico. Aun no se tiene claro el
agente causal del blanqueamiento



de follaje y frutos, pero se ha obser-
vado que la mosca blanca parece
ser indispensable para que este se
manifieste.

Figura 46. Investigacion en chayote.

Transferencia de
tecnologia en
produccion de
hortalizas en
Microtuneles

Los investigadores del Programa
de Hortalizas del INTA, asignados
a la EEEJN desarrollaron una par-
cela demostrativa en dicho centro
de investigacién con ocho cultivos
horticolas seleccionados para las
condiciones de la Region Chorotega
bajo microtineles para producir en
la época lluviosa. Este sistema se
mostrd a mas de 200 personas en el
Encuentro Tecnoldgico celebrado en
el mes de julio del 2011, en Canas,
Guanacaste.

Debido a la aceptacion que han te-
nido estos sistemas de produccién,
el INTA en conjunto con la Agencia
de Servicios Agropecuarios, Centro
Agricola Cantonal y Municipalidad
de Hojancha apoyd a la Asociacion
de Productores de Monte Romo (Ho-
jancha), mediante un proceso de
capacitacién y trasferencia, la técni-
ca para producir culantro de castilla
bajo microtineles. Debido a este

proceso, esta innovacion permitié a
los productores incrementar su ren-
dimiento productivo y comercializar
este producto a un precio muy com-
petitivo durante el ultimo trimestre
del ano 2011.

Figura 47. Transferencia tecnologia en
EEEJN, 2011.

Programa Pecuario

Con el objetivo de contribuir al
mejoramiento y la sostenibilidad del
sector pecuario por medio de la in-
vestigacion, innovacion, difusién de
tecnologia, asi como con la genera-
cién y ejecucion de proyectos en be-
neficio de la sociedad costarricense,
en el contexto de la globalizacién de
los mercados y el cambio climati-
co, el Programa Pecuario generé y
transfiri6 tecnologias orientadas a
reducir costos y mejorar la eficien-
cia de los sistemas de produccion
bovina, con el fin de incrementar
ingresos, generar empleo y mejorar
la calidad de vida de los productores
pecuarios nacionales en armonia
con el ambiente.

Se desarrollaron actividades de
investigacion y transferencia para
tecnologias de produccion de forra-
jes, mejora genética y reproduccion
animal en el marco de proyectos
orientados a mitigar y adaptar los
sistemas de produccion al cambio
climatico, mediante el uso, manejo,
conservacion de los recursos natura-
les a través de un enfoque sustenta-
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do en el manejo integrado.

Se elabord la propuesta sobre
Modelos Sostenibles de Produccién
Bovina de Cria, en los cuales se in-
corporan simultdneamente tecnolo-
gias orientadas al reordenamiento
de la finca segun aptitud de las tie-
rras, bancos forrajeros, manejo de
pasturas mejoradas, uso de cerca
eléctrica, utilizacion de abono orga-
nico y biogas mediante el uso de re-
manentes y técnicas de mejoramien-
to genético. EI modelo permite una
produccién mas intensiva e integral
en menos area, con aumentos de
hasta un 40% en la rentabilidad de-
bido al incremento de la produccién
de carne por hectarea, reduciendo
las emisiones de metano al ambien-
te e identificando la contribucion de
los sistemas al balance de gases
de efecto invernadero. El modelo
supone contribuir a mejorar empleo
familiar, aumentado los ingresos de
la familia rural.

Se ejecutaron investigaciones con
forrajes para territorios de altitud me-
dia a baja con Moringa oleifera (ar-
bol forrajero autctono) y sorgos con
potencial forrajera, asi como para
zonas con altitudes superiores a los
1500 msnm, evaluando materiales
de avena, ryegrass, kikuyo y vicia.

El trabajo en Moringa oleifera tuvo
como objetivo el generar informacion
relacionada con su comportamiento
bajo condiciones de Bosque Hume-
do Tropical para la Region Pacifico
Central de Costa Rica. Bajo esa con-
dicibn agroecolédgica, se determin6
que la tasa promedio de crecimiento
fue de 1,14, 1,40 y 1,37 cm/dia a los
44,72y 168 dias, respectivamente.

El crecimiento inicial de los arbo-
les de moringa esta muy relacionado
con el régimen de precipitaciones.
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Se observd un efecto muy marca-
do de la sequia sobre el desarrollo
del material. Esta especie es ata-
cada severamente por la hormiga
“zompopa” (Atta sp) y “garrobos”
(Ctenosaura similis) en los primeros
100 dias de crecimiento; durante el
mismo se detectd la presencia de
Fusarium solani y Rhizoctonia sola-
ni'y de bacterias tipo Erwinia en las
raices. En conclusién, Moringa pre-
senta un periodo muy amplio de flo-
racién, sin embargo, produce semilla
satisfactoriamente y se adapta a las
condiciones bajo las que se evalud.

Con respecto al sorgo, se evalua-
ron ocho variedades con el objetivo
de identificar opciones forrajeras con
potencial de ser utilizadas en alimen-
tacién animal en la Regién Pacifico
Central; se determinaron valores
de contenido de materia seca en
el rango de 18,81% a 23,34%. Las
variedades utilizadas fueron URJA,
CENTA S-2, CENTA S-3, RCV, VG-
146, Tortillero, Pinolero y Eskameca,
proporcionadas en su mayoria por el
Centro Nacional de Tecnologia Agro-
pecuaria y Forestal de El Salvador
(CENTA), las cuales provienen del
Programa Internacional Colaborati-
vo para la Investigacién del Sorgo,
el Mijo y Otros Granos, INTSORMIL.
Las variedades CENTA S2 y URJA
mostraron mayor potencial produc-
tivo, expresado en toneladas de
materia seca por hectarea por cor-
te, alcanzando valores de 7,7 y 6,8
toneladas. Las variedades RCV y
CENTA S2 presentaron los mas altos
contenidos de proteina cruda, alcan-
zando valores de 12,60% y 10,55%,
asimismo, estas dos variedades al-
canzaron valores de digestibilidad
de la materia seca entre 58,21% y
56,69%, respectivamente. El prome-
dio de altura de plantas vari6 entre
1,34 my 2,34 m. La cantidad prome-
dio de hojas por planta oscil6 entre

seis y nueve. Se encontrd una rela-
cion proporcional panoja-hoja-tallo
de 13,92%, 15,99% y 70,09%. El
grueso promedio de los tallos oscild
entre 13,68 y 8,68 mm. Se concluye
que la calidad de todas las varieda-
des se encuentra dentro de rangos
aceptables para forrajes para la ali-
mentacion de bovinos, por lo que se
consideran materiales forrajeros con
potencial para ser utilizados bajo sis-
temas de produccion de ganaderia
semi intensiva de corte y acarreo.

Con relaciébn a la investigacion
en forrajes de corte para altura, se
trabaj6 en tres sitios de la zona alta
lechera de la Cordillera Central, en-
contrandose que la produccién de la
avena a 120 dias de rebrote fue de
14,5 t/ha. Mientras que la de kikuyo y
ryegrass fueron de 8,7 t/hay 9,1 t/ha
a los 80 dias de rebrote. La produc-
cién del maiz a 185 dias fue de 10,8
t/hay la del sorgo a 223 dias de 11,9
t/ha. Los rendimientos de MS por dia
de la avena, kikuyo y ryegrass fue-
ron semejantes (125, 116 y 120 kg/
ha respectivamente), pero superio-
res a los obtenidos por el maiz (58
kg/ha) y el sorgo (82 kg/ha).

Se encontré que la asociacion con
vicia no aument6 la produccion de
MS por corte ni por dia, pero si me-
jord el contenido de proteina cruda
(PC) y de fibra neutro detergente.
Los forrajes que aumentaron el por-
centaje PC cuando se asociaron a
vicia fueron el kikuyo y el ryegrass,
incrementando el contenido del nu-
triente en 4,5 y 2,2 unidades porcen-
tuales. Con respecto a los tres sitios
evaluados, ubicados a 2700, 2350 y
1800 msnm, se encontr6 diferencias
en producciéon de materia seca por
hectarea, ya que los sitios bajo e in-
termedio alcanzaron rendimientos
de MS por corte de 10,8 y 10,5t/hay
el alto en 9,2 t/ha. Estas diferencias

de produccion concuerdan con las
diferencias en precipitacion, radia-
cion solar y temperatura que se pre-
sentan entre sitios durante el periodo
de evaluacion.

Se evaluaron dos subproductos
de la agroindustria en alimentacion
animal en la Region Brunca, la co-
rona de pifia y el lodo proveniente
del procesamiento de la palma afri-
cana. La corona de pifia contenia
un 12% de Materia Seca con un 3%
de Proteina Cruda. El lodo contenia
un 3% de Proteina Cruda y un 12%
de &cidos grasos. Se recomendo el
consumo de lodo de manera que no
sobrepasara el 6% de la dieta total,
suministrandose en mezcla con fo-
rrajes de buena calidad a animales
semiestabulados, lo que permitié ga-
nancias de peso en el rango de 0,8
a 1 kg diario.

Investigaciones con el forraje ma-
ralfalfa (Pennisetum sp) presenta-
ron datos de Materia Seca de 14%,
con contenidos de proteina cruda de
18%, por lo que se concluye que di-
cho material es una opcién mas de
forraje de corte para complementar
la dieta de los animales, utilizan-
do ademas cafia de azucar integral
para mejorar el contenido de Materia
Seca de la racion.

Como parte del proyecto regional
que se desarrolla con el INTSOR-
MIL, en la Regién Brunca, se evalua-
ron 7 variedades de sorgo en 3 loca-
lidades, dando como resultado que
el mejor comportamiento productivo
y de respuesta a las condiciones
agroecoldgicas presentes fueron
la variedad URJA vy la identificada
como Cl0925 bmr, alcanzandose
producciones de Materia Seca en el
rango de 8 a 12 t/ha/afio.

Por otro lado, se inici6 el estudio



del botén de oro (Tithonia diversifo-
lia) como una posible opciébn mas
para ser utilizada en bancos forra-
jeros de proteina para sistemas de
suplementacion estratégica.

En esta misma region, se trabajo
determinando el balance de Carbono
en una finca de ganado de cria y en-
gorde, cuyo sistema de produccion
incluye forrajeras de corte, arboles
en cercas y potreros, asi como un
area de bosque secundario. Usando
los estimadores minimos fidedignos
(95%), en el bosque estudiado se
almacena un total de 1729,0 tone-
ladas de carbono, que equivalen a
6341,3 toneladas de CO2 equivalen-
te. Aunado a otros usos del suelo,
la finca totaliza 7129,1 toneladas de
CO2 equivalentes. Estos valores de
emisiones y remociones de carbo-
no permiten concluir que la finca es
Carbono Neutro y tiene un balance
de gases de efecto invernadero po-
sitivo de 3,8 toneladas de carbono
equivalente por hectarea.

Por otro lado, se continué con la
evaluacién de 5 sistemas intensi-
vos de produccion de carne (esta-
bulados, semiestabulados, suple-
mentacién estratégica en pastoreo),
basados en la utilizacion de bancos
forrajeros de Camerin (Penisetum
sp), cafa (Saccharum oficinarum),
nacedero (Trichanthera gigantea) y
cratilya (Cratilya argentea). Los re-
sultados mostraron ganancias de
peso diaria entre 0,8 a 1 kg por ani-
mal por dia.

Modelos de
investigacion y
produccion bovina
en Estaciones
Experimentales

En el modelo de Ganaderia Bovina

de la Estacion Experimental Los Dia-
mantes, ubicada en Guapiles, pro-
vincia de Limén, se registrd un total
de 108 nacimientos, 48 machos y 60
hembras, de los cuales 60 crias son
puras y registradas ante ASOCEBU.
El porcentaje de prefiez fue mayor al
80%. Los pesos promedio al deste-
te fueron de 202 kg para hembras y
211 kg para machos.

Se preseleccionaron 12 toros para
su evaluacion, con la posibilidad de
ser vendidos como reproductores de
alta calidad genética a ganaderos
del pais. Se atendié un total de 170
visitantes entre estudiantes univer-
sitarios, productores y colegiales, a
quienes se instruy6 en temas de me-
joramiento genético, manejo sanita-
rio de hato, identificacion y control de
malezas en pasturas y manejo de las
mismas.

En el Modelo de Ganaderia Bovina
de la Estacion Experimental Enrique
Jiménez Nufez, ubicada en Canas,
provincia de Guanacaste, se rea-
lizaron actividades tanto en el hato
puro Brahman como en hatos F1
Simmental x Brahman y Piemontese
x Brahman. Nacieron 35 crias segun
se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 12. Modelo de Investigacion y
Produccion Bovina EEEJN. 2011.

Senepol x| Senepol X
Simmental x| (Piemontese x| (Simmental  x
Brahman | Brahman Brahman) Brahman)

Sexo H M [H M H M [H M
Nimero T8 1 0 4 6 2
Peso Promedio al
nacimiento R A I YA I I

Los pesos al destete ajustados a
205 dias se muestran en la Figura
48, en la cual se aprecia que el cru-
ce F1 Simmental x Brahman y el cru-
ce terminal Senepol x (Simmental x
Brahman) fueron los mejores pesos
promedio.
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Figura 48. Pesos ajustados 205 dias.

Los pesos ajustados al ano de
edad se muestran en la Figura 49,
en la cual se aprecia que el cruce
Simmental x Brahman y el cruce ter-
minal Senepol x (Simmental x Brah-
man) fueron superiores.
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Donde: Brahman Brahman xBrahman) | Brahman,

Figura 49. Pesos ajustados 365 dias.

Evaluacion genética
de bovinos de
carne registrados

El Programa Nacional de Evalua-
cibn Genética de Bovinos, financia-
do por la Corporacién Ganadera y
ejecutado con el apoyo del INTAy la
colaboraciéon de ASOCEBU y ASO-
SIMBRAH, realiza acciones desde el
afio 2001 con la raza Brahman en 27
fincas, incrementando progresiva-
mente tanto el niumero de animales
evaluados, como la toma de datos
histérica para la conformacién de
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pedigree. Los datos se detallan en el
cuadro 13:

Cuadro 13. Programa de Mejoramiento
Genético. CORFOGA-INTA.

Ao (AW [N
Anmals | 000 6800 671 1168 AT

El impacto de la evaluacion ge-
nética como una herramienta de
seleccion dentro de los hatos puros
Brahamn se muestra a través de ten-
dencias genéticas de las caracteris-
ticas evaluadas, como se muestran
en las figuras siguientes:

——
-

NEF pra

Afin s narimisrdn

Figura 50. Tendencia genética para
peso destete (kg), Brahman. Programa
de Evaluacion y Mejoramiento Genéti-
co, Proyectos, Corporacion Ganadera,

2010.
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Figura 51. Tendencia genética para
peso al afio y peso a los 550 dias (kg),
Brahman. Programa de Evaluacién y
Mejoramiento Genético, Proyectos,
Corporacion Ganadera, 2010.

alh

Figura 52. Tendencia genética para
circunferencia escrotal (cm) al afio y
550 dias. Programa de Evaluacion y
Mejoramiento Genético, Corporacion

Ganadera, 2011.

Figura 53. Tendencia genética para
mérito genético total. Programa de
Evaluaciéon y Mejoramiento Genético,
Corporacién Ganadera, 2011.

En conclusién, las tendencias an-
teriores muestran como los criadores
de ganado Brahman de Costa Rica
inmersos en el programa han venido
realizando una mejor seleccion debi-
do a la asesoria directa realizada por
funcionarios de CORFOGA e INTA.

Transferencia de
tecnologia

A través del proyecto de capa-
citacion denominado “Mejorando
la Eficiencia de los Sistemas de
Produccion Pecuaria mediante la
Capacitacion” desarrollado por el
consorcio INTA-CORFOGA-CNPLe-
che-MAG, se capacitaron un total
de 874 personas, de las cuales 622

fueron técnicos y 252 fueron gana-
deros.

Este proyecto permiti6 no solo
cumplir con el objetivo principal de
la actualizacién, sino con la discu-
sion y analisis de problemas de los
sistemas de produccién animal. Se
genero integracion de actores inter
e intra institucionales y sector pri-
vado (empresas y productores), se
visualizaron y desarrollaron perfiles
de proyectos relacionados con la ge-
neracion de modelos intensivos de
ganaderia de cria.

Como se mencioné anteriormen-
te, el modelo permitira concentrar
esfuerzos (econdmicos y humanos)
para demostrar, transferir y capacitar
bajo un nuevo concepto que asegu-
re la adopcién de la tecnologia que
transformaréd la ganaderia extensiva
de baja rentabilidad, en la ganaderia
del futuro que coloque al pais a la
vanguardia de la produccién animal
competitiva, rentable y ambiental-
mente acorde a los tiempos de mer-
cados competitivos, pero amparados
al sello verde y carbono neutro, dis-
tintivos que persigue nuestro pais.

En el tema de sostenibilidad y
cambio climatico se desarrollaron
charlas de sensibilizacién a gana-
deros, capacitacion a técnicos, pro-
duccién de documentos y asesora-
miento a CORFOGA en los temas
de adaptacion y mitigacién para fin-
cas ganaderas. Se capacitaron 187
personas, entre ganaderos, técnicos
y personas con actividades afines y
conexas a la produccioén animal.

Para el Foro denominado “Nue-
vas Opciones de Produccion de la
Ganaderia de Carne, se elabor6 el
documento “Servicios Ambientales y
Mitigacion de GEI en fincas ganade-
ras de cria y engorde”.
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Se apoy6 a la agrocadena de leche
en la identificacion de los Ajustes de
los Sistemas de Produccion Leche-
ra de Turrialba al Cambio climatico y
el disefio de secadores solares para
heno y estiércol, validando tecnolo-
gia sencilla y practica para 506 pro-
ductores ubicados entre los macizos
volcanico del Irazl y Turrialba.

Conjuntamente con el equipo de la
Agrocadena de Ganaderia de la Re-
gién Brunca, se capacit6 a 600 ga-
naderos en temas relacionados con
cambio climatico, bancos forrajeros,
utilizaciébn de cercas eléctricas, ar-
borizacién de potreros, utilizacién y
manejo eficiente de potreros, legisla-
cion SENASA y rastreabilidad.

Figura 56. Secador de pasto para
henificacion.

Figura 57. Asocio Rye Grass-Vicia, una

o0 mediante suplementacion como forraje
fresco o ensilado.

Figura 54. Vista interna del secador de
pasto con forraje listo para henificar.

Figura 58. Asocio Avena-Vicia, una alter-
nativa para mejorar la alimentacién de va-
cas lecheras durante las épocas criticas,
ya sea en suplementacién como forraje
fresco o ensilado.

Figura 55. Almacenamiento y conserva-
cién del Heno para uso posterior

alternativa para mejorar la alimentacion de
vacas lecheras, ya sea en pastoreo directo

Figura 59. Ensayo de sorgo en La Virgen
de Sabalo, productor Fidel Gonzalez

R LR L
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Figura 60. Evaluacion de ocho variedades
de sorgo en Pefias Blancas de Esparza,
Regién Pacifico Central

Figura 61. Evaluacion de ocho variedades
de sorgo en Salinas de Esparza, Region
Pacifico Central
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Figura 62. Vainas de Moringa oleifera
alcanzando la madurez fisiolégica.

Figura 63. Vainas maduras y semillas de
Moringa oleifera

Cambio Climatico

El tema de cambio climatico duran-
te 2011, paso de ser exclusivamente
técnico-cientifico a ser un area de
gran interés politico y de potencial
para la inversiéon. Este interés pais,
motivo que el INTA, tuviera una fuer-
te demanda en asesoria de diferen-
tes autoridades de gobierno y capa-
citacion a productores y empresas.
Intensas negociaciones se llevaron a
cabo con instituciones como: ICAFE,
CORBANA, CORFOGA, LAICA,
MINAET, FUNDECOOPERACION,
MAG, SEPSA, UCR, FUNDARBOL,
FUNCAFOR, cuyos temas de mayor
interés abarcaron aspectos de mi-

tigacién y adaptacién al cambio cli-
matico en sus sectores. Asimismo,
se tuvo una amplia participacion en
foros sobre el tema con FAO, IICA,
CATIE, AECID, USDA, IMN, INCAE
y agencias de cooperacion técnica y
financiera. De esta forma, el INTA
consolidé un liderazgo técnico sobre
los efectos del cambio climatico en la
agricultura.

En coordinacién con el Instituto
Meteorologico Nacional, se trabajé
en areas sobre mitigacion al cam-
bio climatico, determinandose los
factores de emisiéon de GEI para el
sector agropecuario, lo cual constitu-
ye, un aporte para la métrica, en la
busqueda de la cuantificacion en los
sistemas agropecuarios y las politi-
cas de C-Neutralidad que impulsa el
gobierno. Los factores de emision de
gases en diversos sistemas, rubros
agricolas y pecuarios se muestran a
continuacion.

Cuadro 14. Factores de emision de gases
de efecto invernadero para diferentes
actividades agricolas. Convenio INTA/IMN,

2011

Cafla de anlcar 5,66
Café con somibra ra
(2 sim sombw 7.8
Banano 4,60
Plitang 4,60
Cebolls 13}
Pipa .86

Cuadro 15. Factores de emision de gases
de efecto invernadero de las
actividades pecuarias.
Convenio INTA/IMN, 2011

Ldn ]
(resade o am
Bajo el Convenio INTA-CATIE-

FUNCAFOR e ICAFE, se efectuaron
acciones sobre adaptacién y con
un alto nivel de mitigacién, se con-
cluyd con el disefio de un Esquema
de Pago de Servicios Ambientales
en Sistemas Agroforestales en Café
(PSA-SAF-CAFE). El desarrollo del
sistema llevé varios afios de trabajo,
siendo que este esquema, fue pre-
sentado como novedoso y con muy
buen suceso en la Conferencia de
las Partes de Naciones Unidas para
el Cambio Climatico (COP 17,Dur-
ban 29 de noviembre al 9 de diciem-
bre 2011). Consiste, en la valoracion
de los servicios ecosistémicos de
los cafetales arbolados (captura y
retencion de agua, carbono, suelo
e incremento de biodiversidad), a la
vez que proporciona un microclima
adecuado para el cultivo del café, sin
afectar sus rendimientos (Figura 64).
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Figura 64. Servicios ecosistémicos en
cafetales.

Se efectu6 una ardua labor a nivel
nacional en la capacitacion en temas
sobre el efecto del cambio climatico
en los sistemas agropecuarios y me-
didas para mitigar sus derivaciones.
Se continu6 atendiendo las solicitu-
des de charlas de sensibilizacién y
conocimiento, ademas, de estable-
ci6 un programa de cursos sobre ba-
lance de gases de efecto invernade-
ro en fincas agropecuarias el cual se
imparti6 en siete oportunidades du-
rante el afo a profesionales y técni-
cos del sector agropecuario publico
en las diferentes regiones del pais,
donde se logrd capacitar a 140 per-
sonas en metodologias de medicion
en GEl en fincas.

Il. Transferencia
e Informacion
Tecnologica

El Departamento de Transferencia
e Informacion Tecnoldgica durante
el ano 2011 cont6 con seis profesio-
nales en el campo de la agronomia.
El propésito de esta dependencia es
contribuir al mejoramiento y la sos-
tenibilidad del sector agropecuario,

por medio de la generacion, inno-
vacion, investigacion y difusion de
tecnologia, en beneficio de la socie-
dad costarricense. Los objetivos es-
pecificos son: i) Recopilar, canalizar
y difundir la informacién tecnolégica
agropecuaria existente para solu-
cionar problemas de los procesos
productivos del sector agropecuario
nacional; ii) Generar conocimiento
cientifico y tecnoldgico para que los
sistemas productivos incrementen la
competitividad técnica, econémica y
su sostenibilidad, con énfasis en los
pequenos y medianos productores
para contribuir con el desarrollo ru-
ral; iii) Contribuir con los procesos
de adopcion tecnoldgica por medio
de la transferencia y divulgacion
tecnoldgica a través de eventos de
capacitacién y generacién de cono-
cimientos; iv) Publicar las opciones
tecnoldgicas en diferentes formatos
para los diferentes usuarios: bole-
tines, revistas, videos, programas
radiales, fichas técnicas, manuales
técnicos; v) Dinamizar la Plataforma
de Transferencia de Tecnologia PLA-
TICAR del INTA, la cual promueve
procesos de gestion de conocimien-
to en apoyo a la transferencia de
tecnologia. Se generan contenidos
adecuados para ponerlos al alcance
de los productores y técnicos a tra-
vés de medios, canales y formatos
apropiados, promoviendo asi el in-
tercambio de conocimiento ente los
diferentes usuarios.

En el ano 2011 se capacitaron un
total de 4633 personas, de las cuales
1429 corresponden a técnicos (31%)
y 3024 corresponden a productores
(69%). Con respecto a publicacio-
nes, en total fueron 14 entre docu-
mentos impresos y digitales con op-
ciones tecnoldgicas generadas por
el INTA en conjunto con sus socios.
De conformidad con los datos ante-
riores, el Departamento de Trans-
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ferencia e Informacion Tecnolbgica
promovié eventos de capacitacion
y transferencia de tecnologia con
la participacion de profesionales en
agronomia, técnicos agropecuarios,
productores y productoras lideres
dedicados a la produccion nacional.
De esta forma el INTA, cumple con
uno de los mandatos de la Ley N°
8149 de trasmitir a la poblacion pro-
ductora nacional la informacion téc-
nica que se obtiene a través de los
procesos de investigacion cientifica
que realiza en respuesta a la deman-
da de la produccion nacional.

Principales logros
y resultados

Transferencia de Tecnologia
en areas de: granos
basicos, hortalizas, raices
tropicales, cambio climatico

Se continud con capacitaciones y
transferencia de tecnologia dirigida
a profesionales, técnicos y producto-
res del sector agropecuario costarri-
cense, de manera que fueran actua-
lizados en la informacién tecnoldgica
disponible. Se ofrecieron opciones
tecnolbgicas en produccion, acon-
dicionamiento pos-cosecha y al-
macenamiento de los cultivos de
arroz, frijol y maiz por medio de di-
versas actividades de transferencia
de tecnologia y capacitacion. Para
estos propésitos, no solamente se
realizaron talleres, sino que tam-
bién se efectuaron dias de campo,
promoviéndose el intercambio y ca-
pacitacion de productores lideres,
entregandose manuales de cultivos
y brochures de temas relacionados
con las capacitaciones.
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Se logr6 la capacitacion de 974
personas, de las cuales 547 eran
técnicos y 427 productores para un
total de 23 eventos (18 talleres y 5
dias de campo) en temas de inter-
pretacion de analisis de suelos, fer-
tilizantes y enmiendas y evaluacién
de materiales promisorios en yuca,
conceptos basicos de cambio cli-
matico, cultivo de tejidos, ambientes
protegidos, ubicados en las diferen-
tes zonas productoras del territorio
nacional de las ocho regiones del
pais: Chorotega, Pacifico Central,
Central Sur, Central Occidental,
Central Oriental, Brunca, Huetar
Norte y Huetar Atlantica. En los dias
de campo la participacion fue de 255
personas en especial productores
y productoras del agro costarricen-
se, destacados en Region Pacifico
Central, Region Chorotega y Region
Huetar Atlantica. Los temas tratados
en estas actividades fueron manejo
de fiame orgénico, produccion de
variedades de arroz y maiz, presen-
taciébn de variedades de frijol rojo,
ésta Ultima en coordinacion con el
PITTA-frijol.

Se desarroll6 una Base de datos
de eventos de transferencia y capa-
citacion que contempla los siguien-
tes atributos: temas, regiones, usua-
rios, que permita la sistematizacion,
seguimiento y monitoreo de las acti-
vidades. Con ello se espera dispo-
ner de un instrumento para apoyar a
evaluar el impacto de la transferen-
cia de tecnologia del INTA.

Figura 65: Capacitacion en Ambientes
Protegidos

Transferencia de Tecnologia
en el area de Agricultura
Familiar

El Gobierno de la Republica ha
establecido como prioridad apoyar
la agricultura familiar, reconociendo
su importancia y contribucién al de-
sarrollo humano y a la preservacion
de los valores culturales, a la seguri-
dad alimentaria de la poblacion, y a
la generacion de empleo e ingresos,
como un sector con potencial pro-
ductivo que debe ser involucrado en
procesos de competitividad y de sos-
tenibilidad.

El INTA en el marco de la Agricul-
tura Familiar brinda instrumentos
para mejorar la inserciébn de los
productores a los circuitos comer-
ciales, mediante la dotacion de in-
vestigacion, validacion y transferen-
cia de tecnologia innovadora que
permita el desarrollo con equidad e
inclusion, fortaleciendo la seguridad
alimentaria y nutricional de las fa-
milias costarricenses. Desarrollo de
esquemas productivos para el auto
abasto familiar a través de vitrinas
tecnologicas como unidades de pro-
duccion familiar demostrativos y mo-
dulos reproductivos de pies de cria
y/o produccion de almécigos, viveros

para la produccién hortifruticola, que
potencien su capacidad para conver-
tirse en proveedores a nivel regional
0 micro-regional. En forma paralela
el INTA desarrollard cursos forma-
les que seran impartidos en forma
interdisciplinaria e interinstitucional
de manera que se aborde no solo
los aspectos técnicos de produccion,
sino también elementos de organi-
zacién, planificacion y mercadeo.
Se trabajara con espacios abiertos
de aprendizaje e intercambio de
conocimiento, que potencien en las
unidades de agricultura familiar, es-
pacios de formacion de formadores
que apoyaran con su conocimiento a
replicar estas opciones tecnolégicas
en sus unidades productivas.

Durante el afio 2011 el INTA imple-
ment6 15 vitrinas bajo la agricultura
familiar, para 84 vitrinas replicadas
y 709 personas impactadas entre
nifos, jovenes, mujeres y hombres.
Es importante destacar que este tra-
bajo se realizé en coordinacion con
la FUNAC, IDA, MEP y CATIE por
medio de acuerdos y proyectos.

Detalle de la ubicacion de las vitri-
nas implementadas en afio 2011:

v Se implementacién 7 vitrinas en
Escuelas por medio de Huertos
Escolares: Escuelas Buenos Ai-
res, Escuela Asentamiento El
Millon, Escuela San Jorge, Es-
cuela La Alegria, Escuela Asen-
tamiento Llano Bonito, todas en
la Region Huetar Atlantico y Es-
cuela Monte Alegre, CENCINAI-
Los Chiles en la Regioén Huetar
Norte, para un total de 563 nifios
y sus familias impactadas.

v Para el caso del colegio de Llano
Bonito, Roxana, Regiéon Atlanti-
ca se implement6 una vitrina de
agricultura familiar que impacta
a 27 jévenes y sus familias.



v/ Ademas para el afo 2011, se
present6 la propuesta de trabajo
con el enfoque de agricultura fa-
miliar en los siguientes colegios:
Colegio Los Chiles-Region Hue-
tar Norte, Colegio Sarapiqui, Co-
legio Batan, Colegio Siquirres en
la Region Huetar Atlantica. Estos
Colegios estan en proceso de
elaborar un proyecto de agricul-
tura familiar para ser implemen-
tado en el afio 2012.

v Se implementaron 7 vitrinas en
Asentamientos del IDA vy fincas
de productores y productoras
que han logrado impactar en 84
médulos de sistema de produc-
cion sostenible en los siguientes
asentamientos: Cobano-Finan-
ciado por IDA (Regi6on Pacifico
Central), Montealegre-Financia-
do por CATIE (Los Chiles, Re-
gién Huetar Norte), San Jorge-Fi-
nanciado por CATIE (Los Chiles,
Region Huetar Norte) y para la
Region Atlantica se atendieron
los siguienets asentamientos:
Asentamiento Losilla-Financiado
por FUNAC, Asentamiento El
Millon-Financiado por FUNAC,
Asentamiento San Jorge-Finan-
ciado por FUNAC, Asentamien-
to Llano Bonito- Financiado por
FUNAC, Asentamiento Fortuna-
Financiado por FUNAC, Asenta-
miento La Florita-Financiado por
FUNAC, impactan directamente
119 familias

v En el afio 2011 ademas de la
implementacion de vitrinas en
agricultura familiar, se formaron
43 personas en temas especi-
ficos de tecnologias aplicadas
para la agricultura familiar en los
siguientes temas: 11 personas

en produccion de almécigos; 8
en lombricultura-produccién de
lombriz; 7 en lombricultura- pro-
duccion de abono; 19 en produc-
cién de hortalizas; 10 en disefio
y construccion de invernaderos
rusticos.

Transferencia de tecnologia
del componente pecuario

Se busca mejorar el nivel de com-
petitividad de la actividad ganadera
mediante la transferencia de tec-
nologia en &reas estratégicas de la
produccién y en otros eslabones de
la cadena agroindustrial del sector
ganadero. Durante el afio 2011 se
realizaron nueve eventos con 290
participantes (técnicos y productores
lideres) y se expusieron los siguien-
tes temas: costos de produccion,
utilizacion del secador solar, resul-
tados de investigaciones en forra-
jes de altura, aspectos generales
de Coopemontecillos, utilizacion de
subproductos agroindustriales en la
alimentacién animal, uso de minera-
les en ganaderia, sistemas intensi-
vos de produccion bovina, sistemas
de cruzamientos para hatos peque-
Aos, programa sanitario en hatos de
cria, suplementacion animal, perfil
nutricional: animales desarrollo y
engorde, sistemas de alimentacién,
calidad de la carne, balance de ra-
ciones, comercializacion del ganado
bovino, manejo de pasturas.

Figura 66: Curso sistemas de
produccién bovina
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Foto 67: Practicas de campo

Transferencia de tecnologia
por medio de la Plataforma
PLATICAR

PLATICAR es la Plataforma Tecno-
I6gica, Informacion y Comunicacion
Agropecuaria y Rural, especializada
en servicios de informacion y comu-
nicacion de tecnologia agropecuaria,
que articula la demanda y la oferta
de conocimiento a nivel nacional y
local, mediante espacios de interac-
cion, reflexion, analisis, formacién y
capacitaciéon. PLATICAR fortalece
las capacidades y genera conoci-
mientos, se desarrollan contenidos
adecuados y los pone al alcance
de los productores, extensionistas e
investigadores a través de medios,
canales y formatos apropiados. La
Plataforma PLATICAR es un ecosis-
tema de conocimiento que apoya a
disminuir los tiempos de adopcién de
las tecnologias agropecuarias. Se
dispone de cuatro Centros de Ges-
tibn de Conocimiento operando: uno
en la Estacién Experimental Los Dia-
mantes, Otro Centro GECO se ubica
en la Regién Brunca . Otro GECO se
ubica en Ciudad Neilly, en FICOSA-
FUNDAOSA, es el mas reciente. El
GECO Central se ubica en el Depar-
tamento de Transferencia de Tecno-
logia del INTA. Es dinamizado por el
equipo de trabajo del departamento
de Transferencia de Tecnologia.
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PLATICAR es un referente en el
sector agropecuario en materia de
gestibn de conocimiento. Para el
afio 2011 se conformaron y consoli-
daron tres comunidades de préactica
en Hidroponia, Manejo de Semillas
Locales y Gestion de Conocimiento.
Se elabord un Video de los logros
obtenidos en el marco del Proyecto
INTA-Bhutan en el cual se destaca
la Platafroma PLATICAR como una
herramienta para formar gestores
locales, el acceso libre a la informa-
cién y el intercambio de conocimien-
to a nivel nacional e internacional.
Se mantuvieron actualizados los
servicios del portal Web PLATICAR
(www.platicar.go.cr) y se intercam-
bi6 informacion entre Plataformas
PLATICAR Costa Rica y VERCON
Bhutan en materia de tecnologia
agropecuaria. En el portal de PLATI-
CAR se desarrolld un nuevo glosario
sobre Redaccién técnica en apoyo
a los técnicos para elaborar articu-
los cientificos. Todos los manuales
publicados por el INTA estan accesi-
bles en formato digital en el servicio
INFOTECA. Ademas se ingresaron
mas de veinte Preguntas Frecuentes
sobre opciones tecnolégicas promo-
vidas por el INTA.

Portal web PALTICAR:
www.platicar.go.cr

Figura 71. Seminario agricultura bajos
costos y cambio climatico .

Se han capacitado por medio de
talleres, seminarios y congresos a
técnicos y productores en el ecosis-
tema PLATICAR y en procesos de
gestion de conocimiento en apoyo a
la transferencia de tecnologia para
un total de 500 personas capacita-
das, de las cuales 250 eran técnicos
y 250 eran productores. Se logr6 el
intercambio de las siguientes tecno-
logias: cultivo de hortalizas bajo el
sistema de hidroponia en la Region
Huetar Atlantica dirigidos a producto-
res y productoras, agricultura de ba-
jos insumos como una opcién para
la adaptacién y mitigacion al cambio
climatico, manejo y conservacién de

Figura 72. Intercambio entre
productores.

semillas locales para lo cual se parti-
cip6 en coordinacion con la UNED y
la Fundacion FUNDAOSA en la Feria
de las Semillas en la Region Brunca.

PUBLICACIONES
PARA DIFUNDIR
TECNOLOGIA

Se publicaron 500 ejemplares de
Revista 2008 y 2009 para un total de
13 articulos de 15 autores funciona-
rios del INTA. Se esta en proceso de
edicion articulos para Revista 2010
y 2011 y su publicacién. Se publico



el Documento de Impactos y Logros
del INTA 2001-201 (500 ejemplares).
Se publicd la Memoria Institucional
del INTA 2010 (350 ejemplares). Se
publicaron 3 brochures de las Esta-
ciones Experimentales, con el tema
de promocion de las Estaciones en
el marco del décimo aniversario del
INTA (800 ejempales en total). Se
publicaron 500 ejemplares impresos
de 2 manuales técnicos, para un to-
tal de 1000 ejemplares y se publica-
ron 2 de estos manuales en formato
digital.

Documentos publicados

i. La caha de azlcar (Saccharum
officinarum) y su uso en la gana-
deria

ii. Muestreo y anélisis de suelos
para diagnostico de fertilidad

iii. Revista ALCANCES TECNOLO-
GICOS 2009

iv. Memoria Institucional INTA 2010

INTA

v. Impactos y Logros del
2001-2011

Figura 73. Revistas publicadas por
INTA.

Figura 74. Algunas publicaciones afo
2011.

Documentos diagramados
para ser publicados en ano

2012

v El cultivo de la morera y su
uso en ganaderia

v Agricultura sustentable y
seguridad alimentaria

Documentos en proceso de
revision para su publicacion

I.  Manual de recomendaciones en
el cultivo de cebolla

Il. Manual de recomendaciones
en el cultivo de papa

[ll. Manual de agricultura organica

IV. Forrajes de piso de zona baja

V. Revista ALCANCES
TECNOLOGICOS 2010

Imagen institucional

En el afo 2011 se desarrolld6 y
publicé la Pagina Web institucional
(www.inta.go.cr) la cual es adminis-
trada y dinamizada por el Departa-
mento de Transferencia, quien tiene
como recargo las funciones y acti-
vidades del Departamento de Mer-
cadeo. Otra de las actividades de
difusién del quehacer del INTA son
los boletines electrénicos, en el afo
2011 se publicaron 10 boletiens digi-
tales, algunos temas fueron: i) Dia de
campo sobre variedades de vainica.
Paraiso de Cartago; ii) Produccion
de hortalizas en ambiente protegido:
el cultivo de culantro” Nicoya-Hojan-
cha, iii) Encuentro Tecnolbgico en
la Estacién Experimental Enrique Ji-
ménez Nufiez, Cafas Guanacaste;
iv) La Diferenciacion de Productos
Agroalimentarios y la Experiencia
del INTA-Argentina. Son difundidos
a mas de 300 personas via internet
con informacion relevante del INTA.
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Paralelamente se particip6 en
actividades conmemorativas como
la celebracion del Dia Nacional del
Agricultor, en la Regién Huetar Nor-
te; la Feria tecnolégica del Centro
Agricola Cantonal de San Carlos
y la Feria Nacional de Maiz y Frijol
en el Aguila de Pejibaye, en Pérez
Zeledoén, por medio de la atencion
de stands demostrativos del INTA.
En estas actividades se distribuyen
brochures, manuales de recomen-
daciones y otros materiales que se
elaboran para tal fin, se atendieron
consultas técnicas y se dieron refe-
rencias sobre lo expuesto, aproxima-
damente los stands fueron visitados
por 1000 personas.

Pagina Web INTA: www.inta.go.cr
del INTA

Figura 75. Atencion Stands en ferias.
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Promocion
del INTA en
su décimo

Aniversario

Dentro del marco de la celebracion
del Décimo Aniversario del INTA,
se realizaron tres actividades de di-
fusion orientadas a facilitar el inter-
cambio de conocimientos entre pro-
fesionales, técnicos y la poblacion
productora nacional. Participaron
1400 personas interesadas en la te-
matica agropecuaria, a saber: Feria
Tecnoldgica en la Estacién Experi-
mental Enrique Jiménez Nufiez (400
participantes); Dia de Campo en la
Estacion Experimental Carlos Duran
(200 participantes), en Potrero Ce-
rrado de Oreamuno de Cartago, con
la liberacion de tres variedades nue-
vas de papa denominadas: Pasqui,
Duran y Kamuk; y la Feria Tecnol6-
gica en la Estacion Experimental Los
Diamantes (800 participantes). Por
ultimo se realiz6 un evento con auto-
ridades de gobierno, del sector agro-
pecuario y beneficiarios del INTA, en
el cual se presentaron los resultados
de impactos y logros relevantes del
INTA en sus diez afos de gestién
con una participacion de 185 perso-
nas. En total en actividades de pro-
mocion del décimo aniversario del
INTA participaron 1585 personas,
de los cuales 307 fueron técnicos y
1278 fueron productores. En estas
actividades se distribuyeron mas de
500 documentos elaborados por el
INTA.

Figura 76. Dia de Campo Estacion
Experimental Carlos Duréan.

Figura 77. Brochures promocionales de
las Estaciones Experimentales.

Conclusiones

En el afio 2011 se capacitaron
un total de 4633 personas, de las
cuales 1429 corresponden a téc-
nicos (31%) y 3024 corresponden
a productores (69%), en temas de:
hortalizas en ambientes protegidos,
manejo agronémico de arroz, maiz y
frijol, manejo agronémico de raices
tropicales, cultivo de tejidos, cambio
climatico, sistemas de produccién
sostenible, hidroponia, agricultura
de bajos insumos, manejo y conser-
vacion de semillas locales, manejo
de sistemas de produccion pecuario,
manejo de fertilidad de suelos entre
otros. Con respecto a publicaciones,
en total fueron 14 entre documentos
impresos y digitales con opciones
tecnoldgicas generadas por el INTA
en conjunto con sus socios.

En el marco de las actividades de
celebracion del décimo aniversario
del INTA, participaron en total 1585
personas, de los cuales 307 fueron
técnicos y 1278 fueron productores.

Figura 78. Dia de Campo: liberacion
variedades de papa, 2011.

Figura 79. Dia de Campo en Estacion
Enrique Jiménez Nufez.

En estas actividades se distribuye-
ron mas de 500 documentos elabo-
rados por el INTA. Cabe destacar
el estudio que realizé el INTA sobre
Impactos y Logros 2001-2011 y su
respectiva presentacion oficial a la
sociedad costarricense y especial-
mente al sector agropecuario, ade-
més de la entrega del documento
con los respectivos resultados.

Se definieron los compromisos del
INTA en el Plan Sectorial de Agri-
cultura Familiar, Plan Sectorial en
Tecnologias de Informacion y Comu-
nicacion y Plan Sectorial de Agricul-
tura Organica.

El INTA dispone de una Pagina
Web que le permite estar en contac-
to con otros INIA’s, ademas de ser
una ventana al mundo por medio de
internet. Paralelo a ello dispone de
una Plataforma PLATICAR, la cual
es un ecosistema de conocimiento
en apoyo a la transferencia de tec-
nologia agropecuaria, ademas de
ser un referente en gestién de cono-
cimiento del sector agropecuario.



lll. Servicios
Técnicos

Durante este periodo el Departa-
mento de Servicios Técnicos conti-
nué sus funciones en acciones espe-
cificas de acuerdo al marco juridico
otorgado por la Ley N°7779 sobre
Uso, Manejo y Conservacion de sue-
los y a la demanda de productores,
empresas privadas, instituciones na-
cionales de sector y usuarios en ge-
neral. El trabajo se desarroll6 en tres
areas especificas: 1-. Generacion de
cartografia digital mediante estudios
de suelos, que comprende estudios
de suelos y capacidad de uso de
las tierras para el Poder Judicial, el
I.D.A., Tribunal Ambiental Adminis-
trativo, SETENA, MINAET, IFAM,
Gobiernos municipales y otros), 2-
Uso y manejo racional de tierras y
aguas, mediante la elaboracién de
Estudios edafologicos especificos,
y 3- Sistema de Informaciéon Geo-
grafica y Teledeteccion, mediante el
procesamiento, edicion e impresion
de mapas, bases de datos georefe-
renciadas, apoyo a eventos de trans-
ferencia del INTA y asesoria a otras
dependencias institucionales, como
el mapa de uso actual de la tierra,
levantado por este Departamento,
para la finca Experimental de Los
Diamantes, en Guapiles, Pococi.

Esta ejecucién programatica del
Departamento, produjo una genera-
cibn de ingresos, por concepto de
venta de servicios y productos, cu-
yos resultados se pueden ver en la
figura 80:
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Figura 80. Ingresos generados por
ventas de servicios

El Departamento participa en di-
versos foros nacionales e internacio-
nales, tales como la Junta Directiva
de la Asociacion Costarricense de
las Ciencias del Suelo y la Comision
de Lucha Contra la Desertificacion
de Degradacion de Suelos (CADE-
TI), en el marco de la Convencién de
las Naciones Unidad de Lucha contra
la Desertificacion y la Sequia (www.
unccd.org) donde el INTA es repre-
sentante en el Comité Cientifico Glo-
bal de la UNCCD, habiéndose par-
ticipado activamente en la reunién
CRIC-2011 (Bonn, Alemania) y en
la COP-11, realizada en Changown,
Korea del Sur, permitiéndole al Ins-
tituto elaborar ponencias y aportar
experiencias nacionales como parte
de los esfuerzos que en este campo
realizan las Naciones Unidas.

1. Generacion de
cartografia digital mediante
estudios de suelos.

Durante el 2011, los esfuerzos
fueron focalizados en la aplicacion
de los alcances de la ley N°7779
de Uso, Manejo y Conservacion de
Suelos, en actividades orientadas a
la satisfaccion de la demanda de es-
tudios de suelos y capacidad de uso
de las tierras, supervision al ejercicio
libre de la profesidn de certificadores
privados, en coordinacion con el Co-
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legio de Ingenieros Agrbnomos. De
igual forma a través del Laboratorio
de Suelos, Plantas y Aguas brinda
apoyo a los proyectos de investiga-
cion y transferencia en el area del
manejo de la fertilidad de suelos,
instituciones como el ICAFE, pro-
ductores del IDA y clientes directos
del Servicio de Extensién del MAG
en coordinacién con las Agencias de
Servicios Agropecuarios. Todo este
proceso posibilitd la tramitacién de
aproximadamente 8000 muestras de
suelo y foliares, creando conciencia
en los productores sobre la necesi-
dad de un uso racional en los fertili-
zantes y sus ventajas, lo que ha me-
jorado la sostenibilidad en cultivos
como el café, arroz, maiz y frijol.

2. Uso y manejo racional de
tierras y aguas

El objetivo de este subprograma
es contribuir al uso racional de los
suelos del pais, mediante la optimi-
zacion en la administracion de los re-
cursos, por medio del ordenamiento
territorial y el desarrollo de tecnolo-
gias para su uso, manejo y conser-
vacion. De acuerdo con la deman-
da, se describe la clase de estudios
realizados:

Principales estudios
201

10 estudios sobre mineria y tajos para emision de criterio para fa Direccion B Orden
de Geologia y Minas del MINAET  (articulo 66 ley 7779)
558 estudios para la Certiicacion de uso conforme de los suelos, en B Orden
procesos de inscripcion de bienes inmuebles, para el Poder Judicial de fa
Repiblica.
2716 Certficados elaborados por profesionales privados, revisados para el NA
Poder Judicial de la Repiblica. B
1949 Certiicados visados a los profesionales privados. NA.

Escala

10 estudios detallados de suelos y Capacidad de uso de las Tierras, para  Orden
cambio de uso dea tierra, para las municipalidades el pais (articulo 56
D.E. 29375 -MAG-MINAET -MOPT -S-HACIENDA -MOPT).

16 revisiones de estudios semidetallados de suelos y capacidad de uso de 110000
las tieras, para adquisicion de fincas, por parte del IDA (articulo 27 ley |
1179).

30 revisiones de Estudios detallados para cambio de uso, elaborados por 15000
profesionales privados ’
8854 muestras analizadas de suelos y foliares, como elemento de A
diagndstico de la fertidad de los suelos de los productores usuarios o
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3. Sistema de Informacion
Geogradfica y Teledeteccion

El Sistema de Informacién Geo-
grafica (SIG) y Teledeteccidn es un
area que esta destacada en el De-
partamento de Servicios Técnicos
del INTA, cuya funcion es liderar
proyectos que requieran informacion
geogréfica en las diversas activida-
des de investigacion y transferencia
que desarrolla la institucion para
apoyar el proceso de toma de deci-
siones.

Dentro de ese ambito territorial
espacial, se analizan principalmen-
te fotografias aéreas e imagenes de
satélite ademés del uso de Sistemas
de Posicionamiento Global donde se
realizan actividades de campo y pro-
cesamiento de informaciéon en cam-
pos diversos como Agricultura, Ma-
nejo de Cuencas, Mapeo de Suelos,
planificacion territorial, levantamien-
to de informacién primaria cartografi-
ca, entre otros.

Dentro de las principales activida-
des realizadas por el Area de SIG
est4 la Generacion de cartografia di-
gital de diferentes capas tematicas,
por parte del Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG) para la caracteriza-
cion del Uso Actual de la finca Ex-
perimental Los Diamantes (790 ha
aproximadamente). Este trabajo es
de gran importancia para el Instituto,
ya que la finca se encuentra en pro-
ceso de certificacion para carbono
neutro y para inscripciéon de un nue-
vo plano catastrado en el Catastro
Nacional del Registro Publico. Este
trabajo consumio6 cerca de 4 meses,
desde que se inicié hasta el fin del
mismo, lo que aunado al traslado
del SIG a El Alto de Ochomogo, que
se di6 a partir de mayo 2011, limito
enormemente la realizacién de otros
trabajos.

Laboratorio de Suelos,
Plantas, Aguas y Abonos
Organicos

Durante el afio 2011 el Laboratorio
de Suelos analizé un total de 7080
muestras de suelos, de las cuales
6771 se efectuaron para diagndéstico
de fertilidad de suelos y 309 mues-
tras para caracterizacion de suelos.
Ademas se analizaron 693 muestras
de tejido vegetal y 39 abonos orgéni-
cos para determinar su calidad.

El servicio se brinda a pequefios
y medianos agricultores de todo el
pais, a través de las Direcciones Re-
gionales del MAG y sus respectivas
Agencias de Servicios Agropecua-
rios , asimismo, se incluyen Coope-
rativas, Asociaciones, Centros Agri-
colas y otros. También se reciben
muestras de agricultores particulares
y por medio de diferentes Convenios
suscritos con ICAFE, DIECA, IDA,
MAG, SENARA y Universidades.

Muestras analizadas
2011

Fertiidad de Suelos 67.110 6.1

Caracterizacion de suelos 4.944 309

Tejido vegetal 6.237 693

Callvda.d abonos 55 3

organicos

Proceso Determinaciones

TOTAL 19476 1812

El 96% de las muestras que se
analizaron en el Laboratorio son de
Suelos de todo el territorio nacional
correspondieron a diagnosticos so-

bre Fertilidad de Suelos y un 4% a
caracterizaciones.

Un 72% de las muestras procesa-
das en fertilidad de suelos, proce-
dian de Convenios, siendo que las
muestras restantes fueron enviadas
por las direcciones regionales y sus
Agencias de Servicios Agropecua-
rios. El restante, se distribuyeron
entre usuarios particulares, produc-
tores asistidos e investigadores,
cuya proporcion se observa en la
Figura 81.

Convenios
72%

Fertilidad

Figura 81. Procedencia de las muestras
de suelos analizadas en el afio 2011 en el
Laboratorio de Suelos, Plantas, Aguas y
Abonos Organicos.

Con relacion a las muestras para
diagnostico de fertilidad de suelos,
un 89% de las muestras analizadas
formaron parte del Convenio ICAFE—
INTA. ICAFE envia sus muestras por
medio de las diferentes Oficinas Re-
gionales y en la Figura 82, se puede
observar la distribucion de las mis-
mas para el afno 2011, de acuerdo
con las zonas cafetaleras del pais.
Se recibieron un total de 4994 mues-
tras de diagnésticos de fertilidad, de
las cuales un 28% se recibieron de
la zona de Los Santos, un 41% co-
rrespondieron a la region del Valle



Occidental y Zona Norte, un 27% al
Valle Central y un 4% a la zona de
Turrialba.

i
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Figura 82. Distribucion de las muestras
del Convenio ICAFE-INTA, por
Regiones cafetaleras

Las otras muestras que se recibie-
ron para diagnoéstico de fertilidad de
suelos, procedentes de otros Conve-
nios, ASAs, agricultores y particula-
res, se clasificaron de acuerdo con su
lugar de origen en Provincias Figura
83.

Sin provincia San José
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Figura 83. Distribucion de otras mues-
tras analizadas por Provincia.2011

Casi un 50% de las muestras fue-
ron de las provincias de Alajuela y
Cartago. Con un porcentaje menor
y similar entre ellas, estan las pro-
vincias de San José, Guanacaste y
Puntarenas (un 7% cada una), Li-
mdn un 11% y Heredia con la menor
proporcion (sélo un 3%). Cabe des-

tacar que el 18% de las muestras no
tenian definida su ubicacion.

En la Figura 84, se aprecia la dis-
tribucion de muestras foliares y liqui-
das recibidas en 2011 para andlisis
quimico. En este afo hubo una dis-
minucion en la cantidad de mues-
tras foliares recibidas para analisis,
influenciada por el cambio de ubica-
cion fisica del Laboratorio. Aunque
las muestras foliares, de aguas y
abonos organicos llegan en menor
proporcién, cada uno de estos pro-
cesos son relevantes para lograr un
desarrollo del sector agricola eficaz,
sostenible y amigable con el ambien-
te.

400

o Café
350

0 Hortalizas
300

OFrutales

0 00tros

200 m0

150 0 Granos

100 @ Orgénicos

@ Pastos

m Palmito

Figura 84. Cantidad de muestras folia-
res y liquidas recibidas para analisis en
2011, categorizadas por cultivo

Laboratorio Servicios de
Fitoproteccion

Los objetivos de este laboratorio
son: 1-Brindar apoyo a los proyec-
tistas del INTA y usuarios del sector
agropecuario en el diagnéstico de
plagas, enfermedades, nematodos
y microbiologia de suelos y 2- Aten-
der demandas especificas dentro del
campo de agricultura empresarial y
estratégica. El laboratorio cuenta
con dos profesionales y dos técnicos
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laboratoriales y de campo. Ademas,
cuenta con el apoyo de 4 profesiona-
les del Depto de Investigaciones que
brindan servicio en las disciplinas de
fitopatologia, entomologia, nemato-
logia, control biolégico y microbiolo-
gia de suelos.

Cuadro 16. Numero de muestras
segun disciplina Laboratorio
Fitoproteccion, 2011

Nematologia a7

Microbiologia de suelos 185

Fitopatologia 217
Entomologia 39

TOTAL: 613

La distribucién porcentual segin
usuario mostré que el 48% de las
muestras correspondieron a particu-
lares, 39% investigadores del INTAy
13% los pequefios y medianos pro-
ductores provenientes de las Agen-
cias de Servicios Agricolas (ASAS).

O Muestras ASAS

O Muestras Particulares
O Muestras Investigacion

-

Figura 85. Distribucion porcentual segin
usuario. Lab. Servicios de Fitoprotec-
cion, 2011.

En atencion a las solicitudes de
pruebas de Eficacia Biologica para
desarrollo de productos contra pla-
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gas y enfermedades, asi como para
el proceso de registro de moléculas
ante el Servicio Fitosanitario del Es-
tado (SFE) se realizaron los siguien-
tes estudios:

1- Eficacia biologica del fungicida
Bellis 38 WG (boscalid + pyra-
clostrobin) contra Phaeoisariop-
sis griseola en el cultivo de frijol
(Phaseolus vulgaris).

2- Eficacia bioldgica del fungici-
da Caramba 9 SL (metconazol)
contra Sarocladium oryzae en el

cultivo de arroz (Oryza sativa).

3- Eficacia biolégica del fungicida
Bas483 03F (31 g/l p.c metiltiofa-
nato + 17,8 g/l p.c epoxiconazo-
le) contra Sarocladium oryzae en
el cultivo de arroz (Oryza sativa).

4- Ensayo bajo condiciones de in-
vernadero para el desarrollo del
fungicida — bactericida Serena-
de® 1,34 SC (Bacillus subtilis
cepa QST 713) en el combate
de Rhizoctonia solani, mediante
tratamiento de semilla de arroz
(Oryza sativa L.).

5- Ensayo para desarrollo del fun-
gicida — bactericida Serenade®
1,34 SC (Bacillus subtilis cepa
QST 713) en el combate del
AfAublo bacterial (Burkholderia
glumae) en el cultivo de arroz
(Oryza sativa L.).

6- Estudio de desarrollo de la efi-
cacia bioldgica in vitro del fer-
tilizante liquido LEAFCLEAN®
contra Burkholderia glumae en
el cultivo de arroz (Oryza sativa).

7- Evaluacion in vitro de la eficacia

biolégica del bactericida Starner
20 WP (acido oxolinico) contra
Burkholderia glumae en el culti-
vo de arroz (Oriza sativa).

8- Evaluacion del bactericida Star-
ner 20 WP (&cido oxolinico) en
tratamiento de semilla y apli-
cacion dirigida al follaje en el
combate del Afublo bacterial
(Burkholderia glumae) en el cul-
tivo de arroz (Oryza sativa L.)

9- Evaluacion in vitro de la eficacia
bioldgica del bactericida Bacsan
0.24 SL (citrato de plata) contra
Burkholderia glumae en el culti-
vo de arroz (Oriza sativa).

10- Evaluacion del bactericida Bac-

san 0.24 SL (citrato de plata)

en tratamiento de semilla y apli-
cacion dirigida al follaje en el
combate del Afublo bacterial

(Burkholderia glumae) en el cul-

tivo de arroz (Oryza sativa L.).

11- Eficacia bioldgica in vitro de bac-
tericidas contra Pseudomonas
viridiflava en el cultivo de cebo-
lla (Allium cepa).

12- Evaluacion de la eficacia del ne-
maticida Oncol 10 GR (Benfura-
card) en el control de nematodos
fitoparasitos en cultivo de zana-
horia (Daucus carota L.).

13

Eficacia biologica de los insectici-
das Epingle 10 EC (piriproxifen)
y Danitol 10 EC (fenpropathrin)
en el control de Diaphorina citri.

Cabe destacar la importancia de la
bacteria Burkholderia glumae cau-
sante de la enfermedad del “Afublo

Figura 86. (A): Crecimiento de la
bacteria en BDKing, (B): Cristales de
calcio y/o magnesio asociados a la
bacteria, (C-E): Dafio en la semilla,
(F-1): Dafo en panicula (floracion),
(J): Lectura de semilla de arroz con
B. glumae en el medio BDKing.

Bacterial” en el cultivo del arroz y ca-
racterizada por afectar severamente
el llenado del grano, causando pér-
didas mayores del 50% en los ren-
dimientos. Los factores de virulencia
gue destacan a este patogeno son:
la produccién de la toxina toxoflavi-
na, produccidén de enzimas lipasas y
catalasas y la formacién de flagelos.
La presencia de la enfermedad se
ve favorecida por altas temperaturas
nocturnas (28°C), altas temperaturas
diurnas (32-38°C) y alta humedad



relativa. Se disemina por salpique
de lluvia con vientos fuertes, contac-
to de planta a planta y sobrevive en
la semilla. La bacteria puede infec-
tar la semilla y crecer epifiticamente
en bajas concentraciones hasta la
emergencia de la panicula, en donde
invade los espacios entre las células
de la epidermis externa y el parén-
quima esponjoso del lema, caracte-
rizado por tener paredes celulares
delgadas.

IV. Estaciones
Experimentales

Estacion Experimental
Enrique Jiménez Nuhez

La Estacién Experimental Enrique
Jiménez Nufiez (EEEJN) se ubica
en el Canton de Cafas, dentro del
Distrito de Riego Arenal Tempisque
(DRAT). A lo largo de los 46 afios
de funcionamiento esta Estacion se
ha caracterizado por ser un centro
productor de semillas de alta calidad
genética de los cultivos de arroz,
maiz, sorgo y algunas leguminosas;
asi como un sitio generador de tec-
nologia con alternativas productivas
para los agricultores de la Regiones
Chorotega, Pacifico Central, Brunca,
Huetar Norte entre otras.

En el afo 2011, la EEEJN cons-
ciente de la problematica que signi-
fica las variaciones ambientales que
esta sufriendo el planeta, especial-
mente en la disminucién de la dispo-
nibilidad del recurso hidrico, es que
inicié un proceso de modernizacion
orientado a mejorar la eficiencia en
el uso del agua de riego. Esta mo-

dernizacion incluyé el revestimiento
de 700 metros de canal, mejorando
significativamente la conduccion del
agua y mermando las pérdidas por
infiltracion y la limpieza de 2000 me-
tros de drenajes. Otra adquisicion
importante fue la de un equipo de ni-
velacién laser, que permitira adecuar
en forma mas efectiva las pendien-
tes de los terrenos, haciendo mas
precisos los riegos, con lo que se
ahorrara un gran volumen del agua
para regar los cultivos. Esta tecnifi-
cacion de las areas de produccién
en la EEEJN, permitiran a partir del
afio 2012, transferir a los producto-
res tecnologia encaminada a optimi-
zar los riegos, mejorando la eficien-
cia de los sistemas productivos.

Investigaciones

Programa de Semillas:
Arroz, Maiz y Sorgo

Con el objeto de generar tecnolo-
gia para la produccion de arroz de
autoconsumo con poco uso de insu-
mos y minima labranza, se realiza-
ron trabajos en mejoramiento gené-
tico y transferencia de tecnologia en
la EEEJN. Se evaluaron tres lineas
promisorias de arroz, INTA-PO56,
INTA-PO57, donde se destaco la
linea INTA-PO22, la cual mostré el
mayor rendimiento que fue de 4,25
toneladas métricas por hectarea. En
la region Huetar Norte, en San José
de Upala, estableciéndose una répli-
ca del experimento anterior y la linea
INTA-PO22 e INTA Miravalles. Con
el fin de evitar la erosion genética de
germoplasma de interés comercial,
se colectaron variedades y lineas de
arroz en diferentes sitios del pais,
lograndose en once materiales la co-
leccidén de germoplasma y regenerar
treinta y dos lineas y variedades de
interés para el programa de arroz

Memoria Institucional 2011

para lograr la recuperacion de lotes
infectados con la maleza conocida
como arroz rojo y la nacencia de
arroz voluntario, se establecié una
parcela demostrativa.

Con el apoyo de la Estacion se es-
tableci6é una parcela demostrativa en
el Asentamiento La Soga ubicado en
el DRAT; el trabajo se realizé median-
te la técnica de trasplante manual y
mecanico, mediante un manejo re-
gulado de la lamina de agua con di-
ferentes variedades y densidades de
siembra. Los resultados mostraron
que los campos contaminados con
arroz rojo quedaron libres de esta
maleza y se evitaron los problemas
que producen el arroz voluntario al
momento de la cosecha. En esta ac-
tividad participaron agricultores arro-
ceros de la zona, quienes pudieron
valorar los excelentes resultados de
este sistema.

Figura 87. Trasplante de parcela
demostrativa en Asentamiento La Soga.

De los materiales de sorgo intro-
ducidos en el ano anterior a través
del convenio INTA-INTSORMIL, se
seleccionaron dos para la produc-
cibn de grano denominados (CL
0906 BMR y CL 0929 BMR); dos
para produccion de forraje (CL 0919
BMR y CL 0905 BMR), y uno con
buenas caracteristicas, tanto como
para granos como para forrajes (CL
0936 BMR) estos materiales se eva-
luaron comparativamente con las va-
riedades Eskameca e INTA DULCE
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que se usaron como referencia en
la EEEJN vy la localidades de Arados
de Santa Cruz y Chomes de Punta-
renas. En todas las localidades las
variedades Eskameca fue la mejor
con un rendimiento con 3,825 t/ha
seguida de CL 0936 BMR con 3,63
t/hay para Forraje CL 1919 BMR con
42,2 t/ha seguida de CL 0919 BMR
con 41,5 t/ha.

Programa Mejoramiento
Genético de Arroz

El Programa de Mejoramiento
Genético tiene como proposito el
desarrollo de variedades comercia-
les para los sistemas de produccion
de arroz irrigado y secano favoreci-
do predominantes en la produccion
arrocera de Costa Rica. El estricto
proceso de seleccion al que son so-
metidas las accesiones permite iden-
tificar aquellas con mayor potencial
de rendimiento de campo, excelente
calidad de molienda, culinaria y con
tolerancia a las principales plagas
y enfermedades que afectan local-
mente al cultivo del arroz.

Como parte de las actividades del
PMGA en el verano del 2011 se eva-
luaron en la EEEJN un grupo de 200
lineas élite desarrolladas por el Pro-
grama de Arroz del Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical. Este
grupo de lineas fueron examinadas
nuevamente durante la temporada
de invierno, finalmente un total de 24
accesiones con potencial de rendi-
miento igual o mayor que las mejores
variedades comerciales disponibles
en el pais fueron seleccionadas para
continuar su proceso de evaluacion
de nivel de pruebas regionales de
rendimiento durante el 2012, desta-
can dentro de este grupo las lineas
INTA A-914, A-943, A-1013, A-1055
y A-1113.

Figura 88. Parcela de verificacion de
linea promisoria del PMGA.

Durante el 2011 se continu6é con
las pruebas de rendimiento de lineas
con excelente potencial selecciona-
das en ciclos anteriores, tanto en
la EEEJN como en otras regiones
arroceras del pais. En estas pruebas
destaca la linea INTA A-440 que ya
ha sido evaluada por 4 ciclos con-
secutivos y que presenta excelente
potencial de rendimiento y calidad
de molienda comparable con la va-
riedad CR-5272. La semilla de esta
linea fue purificada e incrementada.
Para el 2012 se tiene proyectado
continuar con su evaluaciéon a nivel
de pruebas de rendimiento, comen-
zar su evaluacion a nivel de pruebas
semi-comerciales y la produccion de
semilla genética como preparacion
ante una eventual liberacion.

Igualmente en la EEEJN se realiz
la reproduccion de semilla genética
de las variedades de arroz gene-
radas por el PMGA del INTA, tales
como CR-5272, CR-4477, CR-1821,
CR-1113, CR4102 y CR-4338. Du-
rante todo este periodo la EEEJN
sirvib6 como centro de operaciones
para la coordinacion de pruebas de
rendimiento ubicadas en otras locali-
dades del pais.

Camara y Laboratorio
de Semillas

Durante el afio 2011 se almacena-
ron en la camara de semillas de la

EEEJN, 18 880 kg de semilla certifi-
cada de maiz de diferentes varieda-
des, 21 000 kg de semilla de arroz
certificado y autorizado, 1500 kg de
semilla genética de diferentes pro-
gramas de mejoramiento genético
del INTA, manteniendo porcentajes
de viabilidad 6ptimos. Para tal fin y
pensando en mejorar estos servicios
en la infraestructura de la cadmara, se
llevaron a cabo trabajos de mante-
nimiento general tanto interna como
externamente; también se rempla-
zaron las unidades de refrigeracion
y se construyd una caseta para dar-
les proteccion a estos equipos. En el
laboratorio de semilla, se modifico
la instalacion eléctrica, para poder
poner a funcionar todos los equipos
necesarios para brindar un buen ser-
vicio a los investigadores, producto-
res y comerciantes de semilla para
fines de acondicionamiento y venta
de su producto, o bien para el control
del comercio de semilla.

Programa de Hortalizas

El Programa de Hortalizas con la
meta de diversificar las opciones
tecnoldgicas acorde con los tipos de
productores de la Regidén y mediante
el proyecto financiado por la Funda-
ciébn para el Fomento y Promocion
de la Investigacion y Transferencia
de Tecnologia Agropecuaria en Cos-
ta Rica (FITTACORI), mediante el
proyecto “Generacién de tecnologia
para la produccion intensiva de hor-
talizas bajo ambientes protegidos en
la Regién Chorotega”, es que en el
afno 2011 se continud con el proceso
de seleccion de materiales genéticos
de lechuga, chile dulce, tomate y pe-
pino en invernadero y se instalé una
parcela demostrativa en la EEEJN
con ocho cultivos horticolas en micro
tuneles entre los que aparte de los
antes mencionados se encuentran
cebolla, cebollino, repollo y coliflor
para la época lluviosa.



La opcién de producir en micro
tuneles obtuvo una gran aceptacion
por parte de los productores, esto
en gran parte por ser una alternati-
va eficaz para proteger a los cultivos
de la intensidad de las precipitacio-
nesy a su vez por ser de bajo costo,
siendo cercano a los mil colones por
metro cuadrado, resultando hasta
15 veces mas econOmico que un
invernadero. Entre los resultados
mas sobresalientes bajo este tipo de
cobertura destaca la lechuga, con
rendimientos de 310 gramos para el
cultivar General y 368 gramos para
el cultivar Lucy Brown, con una so-
brevivencia en promedio de 10 plan-
tas por metro cuadrado. El cultivo de
cebollino denominado Yutzan produ-
jo 1,88 kg/m2, el hibrido de cebolla
Don Victor 4,9 kg/m2 y el pepino Sa-
lada obtuvo un rendimiento de 2,86
kg por planta.

Figura 89. Parcela de lechuga en
produccion bajo micro tanel. EEEJN
(agosto 2011).

Con base a los resultados obteni-
dos en los ensayos realizados en el
afno 2010, se seleccionaron los ma-
teriales genéticos que presentaron
mejores cualidades y se tomaron
como testigos en estudios de adap-
tabilidad de nueve cultivares de chi-
le, siete cultivares de lechuga, diez
cultivares de tomate y siete cultiva-
res de pepino adaptados a las con-
diciones agroclimaticos del Pacifico
Seco. Aunque los ensayos finaliza-
ran su ciclo en el afio 2012, prelimi-
narmente se puede indicar que se

contara con tres nuevos cultivares
de lechuga, tres nuevos materiales
de pepino, cuatro nuevos cultivares
de chile dulce y al menos un cultivar
de tomate tolerantes a condiciones
aridas.

Figura 90. Evaluacion de 9 cultivares
de chile dulce y 7 de pepino en
invernadero, EEEJN (Diciembre 2011).

Programa de Ganaderia

El Modelo de Investigaciéon y Pro-
duccion Bovina-Cria, continué con
el mejoramiento genético de la raza
Brahman, mediante la seleccion
genética, fenotipica, aptitud repro-
ductiva y salud de los animales, los
machos seleccionados que en el
2011 fueron 4 los que cumplieron
con los requisitos para ser reproduc-
tores, fueron puestos a disposicion
de 4 ganaderos de la Regién Cho-
rotega. Por otra parte, se seleccion6
el toro Mr. EJN 148-06 para poner
a disposicién de los ganaderos en
el ano 2012 semen de alta calidad
genética, ya que el toro selecciona-
do, se encuentra dentro del 10% su-
perior de los toros evaluados en el
2010. También se realizaron cruces
terminales con la raza Senepol, en
los hatos conformados por vacas F1
Simmental x Brahman y el Piemon-
tese por Brahman, con el propésito
de evaluar las ganancias de peso.
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| VARIABLE DEP EXACTITUD

! PESD DESTETE 15 04

| LECHE 0.0 0,30
UATERNO TOTAL 1,05

| PESO AfO ExY 053

oE ARG 1,16 a,71

PESOS50 11,07 063

CE 550 0,17 0,20
MERITO GENETICO TOTAL 0,27
CONSANGUIMIDAD 0,00

Figura 91. Toro Mr. EJN 148-06

Servicios Técnicos

La EEEJN, se ha avocado a pro-
ducir semilla de fundacion de arroz
de las principales variedades co-
merciales, bajo estrictas normas de
campo y laboratorio, conservando
Su pureza genética y alta pureza fi-
sica para abastecer la demanda de
los programas de certificacion a nivel
nacional, garantizando a los usua-
rios semilla de alta calidad. Gracias
a la metodologia de trabajo, empefio
y dedicacién de cada uno de los fun-
cionarios que patrticipan en el proce-
so de produccion, la Estacién Expe-
rimental Enrique Jiménez Nuhez es
considerada como el mejor centro de
produccion de semilla de arroz de la
categoria fundacion del pais.

En el primer semestre del 2011 se
produjeron 47.540 kilos de semilla
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sucia y humeda de la categoria fun-
dacion, de las variedades CR-4477,
CR-5272, CR-1821, INTA Puita, Se-
numisa 14, Senumisa 238, Senu-
misa 250, Senumisa 163, IW 213,
CFX18 y Fedearroz 50. Se estima
que del total obtenido (47 540 kg) al
final del proceso se podrian sembrar
21 000 hectareas de arroz comer-
cial en el todo el pais, beneficiando
al sector arrocero y a la ciudadania
en general.

En la area de servicios lo que co-
rresponde a la produccion de se-
milla de maiz se hizo para dar cum-
plimiento al convenio establecidos
entre el INTAy el IDA, para abaste-
cer de semilla de maiz certificada a
los parceleros de las diferentes re-
giones del pais y asi cumplir con el
Plan Nacional de Alimentos.

Hectéreas | Produccion
Sembradas | Obtenida
4 hectéreas 11,040 kg
3 hectéreas 1.360kg
: hectéreas 460kg
Refrescamiento 04
de semilla

TipodeMaiz |  Variedad

MaizBlanco | LD.8843
Maiz Amarillo EIN2

MaizBlanco |  Proteinta
Maiz Amarilo | - Nutrigrano

=~ |co|ro| —~

En el &rea pecuaria es importante
recalcar que las hembras seleccio-
nadas forman parte del hato como
reemplazos, las que no califican se
venden como descarte en la Subas-
ta Comercial para carne. El 2011 se
generaron 19 millones de colones
por la venta de los reproductores,
animales de descarte y cruces para
carne.

Transferencia de Tecnologia
La EEEJN en el mes de julio del

2011 realiz6 el primer evento con-
memorativo al 10° aniversario de la

creacion del INTA. Esta actividad se
denomin6 “Encuentro Tecnolégico” y
a la cita asistieron mas de 400 per-
sonas procedentes de todo el pais,
para observar las opciones tecnol6-
gicas que se vienen desarrollando
en la EEEJN, en el campo de la pro-
duccién de hortalizas en ambiente
protegido, seleccién de variedades
de sorgo, arroz, leguminosas, olea-
ginosas y el desarrollo de un modelo
bovino para la produccién de carne.

Figura 92. Asistentes al Encuentro
Tecnolbgico realizado en la EEJN

Para este fin se establecieron
siete parcelas demostrativas de las
variedades criollas mas conocidas
como lo son: Bluebonnet, Chin Chin,
Rexoro, Texas, Nira Colorado, INTA
Pueblo Nuevo e INTA Miravalles.
Ademas se mostraron parcelas de
leguminosas y una exhibicion de
ganado con animales de las razas
Brahman y Senepol. En este even-
to participaron 12 casas comerciales
con stands promocionales que resal-
taron la actividad y permitié6 que los
productores tuvieran un acercamien-
to con los distribuidores de produc-
tos agropecuarios.

Figura 93. Décimo aniversario INTA,
EEEJN.

Ademas en la Estacion se realizé
un dia de campo en el tema de los
cultivos horticolas bajo ambientes
protegidos donde asistieron 104 per-
sonas y se apoyo para la realizacion
de otro dia de campo con la asisten-
cia de 80 personas en la comunidad
de Monte Romo de Hojancha donde
se mostr6 las ventajas de producir
culantro de castilla bajo micro tunel
en la época lluviosa. Desde la EEE-
JN se articul6 para la realizacién de
8 talleres sobre “Producciéon de Hor-
talizas en ambiente Protegido”.

En total la EEEJN fue visitada por
alrededor de 800 personas entre
productores, técnicos y estudian-
tes tanto de colegios agropecuarios
como universitarios.

Figura 94. Visita de productores a
campos de arroz.



Estacion
Experimental
Los Diamantes

La Estacién Experimental Los Dia-
mantes (EELD) ubicada en Guapi-
les, contribuye con el desarrollo del
sector agropecuario costarricense a
través de la investigacion, la innova-
cion, transferencia de tecnologia y
suministro de productos agropecua-
rios de calidad. Las actividades que
se ejecutan y los productos que se
ofrecen responden a las demandas
de los usuarios, productores y téc-
nicos del Trépico Himedo de Costa
Rica en los rubros de raices tropi-
cales, frutales, ganaderia, porcinos,
entomologia, agricultura familiar, im-
plementacion de buenas practicas
agricolas y servicios ambientales.

Investigacion

En investigacion se realizan pro-
yectos de mejoramiento genético de
papaya, seleccion de materiales pro-
misorios de yucas dulces y amargas
como suplemento en la dieta animal,
evaluacién de cultivares de raices
tropicales con potencial agroindus-
trial, micropropagacién de plantas
de platano estables y libres de pla-
gas, monitoreo de plagas, centro de
mejora genética de hato porcino,
evaluacion de pasturas, cultivo de
banano organico, implementacion
de normas de certificaciébn de bue-
nas practicas agricolas, validacion
de un modelo de agricultura familiar
adecuado a las caracteristicas y ne-
cesidades socio-culturales de las fa-
milias de la region.

Figura 95. Investigacién en bambu.

Transferencia tecnologia

Durante el afo 2011, se desarro-
llaron diversas actividades de difu-
sion, capacitacion y transferencia en
las que se incluyen 36 pasantias de
estudiantes de Colegios Técnicos
Agropecuarios de varias localidades
del pais (Pococi, La Suiza, Valle de
la Estrella, Guacimo y Talamanca) y
universidades (UCR, UNA, Escue-
la Centroamericana de Ganaderia),
2 talleres de micropropagacion de
platano y raices tropicales dirigidos
a profesores de colegios técnicos
agricolas, 10 cursos de capacitacion
y dias de campo en yuca, papaya,
abaca, produccion pecuaria y agri-
cultura familiar. En la granja por-
cina se impartieron minicursos de
produccién porcina que abarcaron
temas como inseminacion artificial,
buenas practicas de manejo, salud y
manejo sostenible de la granja. En el

Figura 96. Transferencia en
agricultura familar.
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mes de octubre se realizé una feria
tecnoldgica en el marco del décimo
aniversario del INTA denominada
“Proyeccién 2011”7, en la cual se ex-
hibieron resultados de los proyectos
y convenios de investigacion y trans-
ferencia que realiza la EELD. La ac-
tividad cont6 con una asistencia de
mas de 800 personas y la presencia
de representantes del Estado y orga-
nizaciones de productores. Destacé
el reconocimiento que se brind6 a
los 28 funcionarios pensionados de
la EELD. En total, se brindé capaci-
tacion directa en diferentes campos
a 1980 personas entre productores,
estudiantes y técnicos.

Servicios

En el Cuadro 17 se presentan
las actividades mas importantes en
cuanto a los bienes y servicios ge-
nerados en la EELD en el 2011. Se
observa que la produccion de semi-
lla de calidad de papaya, muséaceas,
raices tropicales y arboles frutales,
asi como la distribucién de produc-
tos de la granja porcina, han bene-
ficiado a una gran cantidad de pe-
quefios y medianos productores del
tropico humedo.

Como parte de su proyeccion re-
gional y nacional, ejecuta una serie
de convenios con las siguientes em-

Cuadro 17. Impacto obtenido por los
diferentes servicios brindados por la
EELD

Cobertura

Bienes y servicios Cantidad Beneficiarios

Mas de 200
productores con
ingresos promedios
de 10.000.000
colones por ha
Arboles injertados 2441 122 ha Hectarea sembradas
Arboles por semilla 1643 8,2ha Hectéreas
sembradas
Plantas de musaceas 26000 14,4 ha 36 productores’
Plantas de raices 6000 06ha Parcelas
tropicales experimentales
Inseminacién artificial 452 4520 lechones 250 productores
Produccién porcina de 25 2000 lechones 25 productores
machos
Produccion porcina de 120
hembras
Pasantias 36

Semilla de papaya 26.2kg | 327ha

4800 lechones 120 productores

Estudiantes de 36 estudiantes de 14
colegios técnicos y | centros educativos
universidades
Técnicos y

Cursos o talleres 12 240 técnicos y
productores productores
Productores, Mas de 3000
estudiantes y personas
técnicos capacitadas en
diferentes areas

Capacitaciones 1980
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Figura 97. Venta de servicios EELD.

presas publicas y privadas: a) Pal-
matica S.A. para el establecimiento
de areas de cultivo e investigacion
de palma aceitera, b) Compania Nor-
therm Force Enterprices S.A. para
evaluar el cultivo de abaca, c) LAICA
cuyo objetivo es la cuarentena y eva-
luacion de materiales promisorios de
cafia de azucar, d) Universidad de
Costa Rica para la investigacion, de-
sarrollo, produccién y capacitacion
de hibridos de papaya, e) Fundacion
Cuidemos Nuestros Campos para
mitigar el impacto ambiental causa-
do por los envases de agroquimicos
permitiendo su reciclaje, f) organiza-
ciones de productores: FOPRORCA
(Federacién de Productores de la
Regiéon Caribe), APROLECE (Aso-
ciacion de Productores de Leche de
Cuatro Esquinas), Centro Agricola
Cantonal de Guacimo, UPA-NACIO-
NAL (Filiales La Fortuna y Zona At-
lantica) y g) instituciones publicas:
MAG, SFE, SENASA, MINAET, CNP
y JAPDEVA.

Estacion
Experimental
Carlos Duran

La Estacién Experimental Carlos
Duran es un centro de investigacion
especializado en el cultivo de papa y
se encuentra ubicado en Oreamuno
de Cartago. EIl objetivo general de
la misma, es el de abastecer a los
productores nacionales de semilla
de alta calidad de variedades comer-
ciales; asi como de materiales gené-
ticos experimentales, para los pro-
gramas de innovacion tecnologica,

rentes INIA’S de latinoamérica y el
Centro Internacional de la Papa de
Perd; producir semillas de calidad
de categoria prebasica de papa de
las principales variedades comercia-
les inscritas ante la Oficina Nacio-
nal de Semillas y solicitadas por los
agricultores semilleristas; producir
semilla de materiales avanzados de
papa para la evaluacién y seleccién
en campo apropiadas a los sistemas
de produccién del pais; colaborar y
articular acciones con los técnicos
del sector agropecuario en activida-
des de investigacion y transferencia
de tecnologia; producir hongos ento-
mopatdgenos para el combate inte-

Figura 98. Microtubérculos de papa de la variedad Granola .

de las agro cadenas de papa, yuca
para su uso en bioenergia, avena y
algunas leguminosas de forrajeras
de interés pecuario.

Entre los objetivos especificos se
encuentran: generar nuevas varie-
dades de papa a través de la intro-
duccién de germoplasma de dife-

grado de diversas plagas de campo;
mantener germoplasma in vitro de
papa libre de plagas; transferir tec-
nologia a agricultores y técnicos de
las zonas paperas del pais y pro-
ducir semilla de otros cultivos como
avena forrajera, ajo, yuca, higo, ar-
veja y otros cultivos de la zona.

Figura 99: Plantulas de papa reproducidas mediante el Sistema Autotrofico
Hidronénico. 2011



Figura 100. Mesa Principal y participantes Evento de Liberacién de
nuevas variedades de papa.

. - : .
Figura 103. Variedad Kamuk. Estacién Experimental Carlos Duran 2011.

Memoria Institucional 2011

Bajo el esquema de produccién de
semillas de papa en sistema in vitro
en invernadero, se tenia programa-
da una produccion estimada de 250
000 tubérculos pre-basicos de papa
de alta calidad, para la entrega a
agricultores nacionales e investiga-
cioén en nuevas variedades de papa.
La metodologia de produccion de
plantulas consiste en la reproduc-
cibn masiva de nudos de papa y su
siembra en medio de cultivo especial
y posterior crecimiento en condicio-
nes controladas de luz y tempera-
tura. Las plantulas de papa una vez
crecidas se trasplantan a los inver-
naderos (en macetas con sustrato
especial) para la produccién de los
tubérculos pre-basicos.

Las plantulas in vitro procedentes
del Centro Internacional de la Papa
(CIP) ingresan al laboratorio en pro-
medio de dos tubos por variedad y
por clon. Uno de ellos se reproduce
en medio de cultivo Ms y otro es re-
producido en medio de Ms modifica-
do para el Banco de Germoplasma.
En el afio 2011 se reprodujeron 112
882 plantas de papa entre las varie-
dades solicitadas por los agricultores
y los clones promisorios de las co-
lecciones de papa ingresadas en los
afos 2006, 2008 y 2011, asi como,
los clones para la prueba de estan-
darizacion regional.

Mediante este sistema de produc-
cion de micro tubérculos (microtu-
berizacién), se logrdé consolidar la
produccion de 15 000 semillas de la
variedad Granola (Figura. 98).

Para producir semilla, también se
empleé la técnica SAH, que consiste
en sembrar tallos con varios nudos
en un medio rustificado que consis-
te de un material inerte al cual se le
adiciona un medio con sales hidro-
pbnicas. ElI material se siembra en
contenedores de poliestireno y se
coloca en un cuarto de crecimiento
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similar al de las plantulas in vitro. La
diferencia con la técnica de in vitro
consiste en que las plantas crecen
mas rpido y vigorosamente, ade-
mas de que se aumenta la tasa de
multiplicacion y se acorta el tiempo
de mantenimiento en los cuartos ilu-
minados. Bajo este sistema se pro-
dujeron 41 522 plantulas (Figura 99.)

La produccion de tubérculos pre-
basicos de papa, es una actividad
consolidada por mas de veinte afios
y atiende la demanda de agricultores
que se dedican al cultivo de papa
a nivel nacional . En el periodo de
2011, se entregaron cerca de 90 000
semillas pre-béasicas de las varieda-
des Floresta y Granola que benefi-
ciaron mas de 100 productores. Esta
semilla se utiliza como material élite
para posteriormente derivar semilla
de otras categorias como basica, re-
gistrada y certificada.

Bajo los diferentes métodos, en
total se produjeron 219 785 semillas

pre-basicas de papa, de las cuales
121 460 semillas fueron entregadas
a productores y 98 325 semillas de
papa de alta calidad para programas
de investigacion.

Liberacion de tres nuevas varie-
dades de papa: Una de las activida-
des sobresalientes que se desarrolld
en la Estacion Experimental Carlos
Durén en el campo del mejoramien-
to genético, fue la liberaciéon de tres
nuevas variedades de papa. Esta
actividad se realiz6 en el mes de oc-
tubre del 2011 con la participaciéon
de 200 personas entre agricultores,
sector agropecuario, agentes de ex-
tensién y miembros importantes de
la agrocadena de la papa.

Variedad Pasqui: Clon proceden-
te del CIP, introducido en el 2006.
Las pruebas regionales fueron rea-
lizadas en Zarcero, diferentes pisos
altitudinales de Cartago, Coto Brus
y Monteverde. Presenta un con-
tenido de 21 a 22% de sélidos, se

™

Figura 105. Inauguracion del Laboratorio y equipo nuevo adquirido
por el INTA. EECD 2011.

recomienda para mesa e industria,
muestra una alta tolerancia tizon
(P. infestans), su tiempo para cose-
cha es de 105 dias, porte de planta
erecta, similar a Floresta y con distri-
bucion corta a media en longitud de
estolén; concentrando alrededor del
“tubérculo-madre”. (Figura 101)

Variedad Duran: Planta robusta
de alta productividad con un rendi-
miento estimado de 50 t/ha, toleran-
te al Tiz6n tardio, usos para mesa e
industria, maduracion estimada de
105 dias, tubérculo ovalado de piel
lisa color crema, de carne casi blan-
€O O crema suave.

Tubérculo ovalado, de piel lisa de
color crema (Figura 102)

Variedad Kamuk: Planta de arqui-
tectura erecto abierto, presenta ho-
jas mas angostas que permiten ma-
yor aireacion y buena captacién de
luz, el follaje es abundante, muestra
alta tolerancia a tizon, los tubérculos
son grandes con “o0jos” rosados, tu-
bérculos de color de piel crema, para
consumo en fresco y de alto rendi-
miento. Este mismo clon fue libera-
do comercialmente en Venezuela y
Pera. (Figura 103)

Como parte de la proyeccion de
la Estacion a la comunidad, se pro-
dujo 1400 kilogramos de semilla de
avena forrajera para la actividad
pecuaria. También se establecieron
parcelas de reproduccién de semi-
llas de la leguminosas Vicia sp. y ar-
veja. También, se esta evaluando
el comportamiento de 60 t de avena
forrajera en ensilaje. (Figura 104)

Infraestructura y
equipamiento

Se modernizd y acondiciond el
Laboratorio de cultivo de tejidos en
un area de 250 metros cuadrados.



Se creb un espacio para area sucia,
donde los visitantes se cambian sus
vestimentas y cuenta con la posibi-
lidad de observar los sistemas in-
ternos, tanto in vitro como SAH sin
tener que ingresar al area de los la-
boratorios. También, se instal6 el sis-
tema eléctrico y lamparas luminosas
en seis estantes del laboratorio del
SAH.

Se adquiri6 equipo nuevo, que
consta de un destilador con capa-
cidad para purificar hasta 100 litros
diarios de agua. Asimismo, un equi-
po para el diagnostico de virus, con
los respectivos antisueros del CIP-
Peru para el diagnéstico de las prin-
cipales virus en el cultivo de papa, lo
que aumenta la calidad de la semilla
producida.

V. Coordinadores
Regionales

Los Coordinadores Regionales
como representantes del INTA en
cada uno de los Comités Regionales
Sectoriales Agropecuarios del pais
participaron en actividades de inves-
tigacion, transferencia de tecnologia,
elaboracién de planes, aprobacion
de proyectos y construccion de ma-
trices para politicas agropecuarias.

A nivel nacional, se analizaron y
describieron las actividades priorita-
rias regionales correspondientes a
Las politicas de estado para el sec-
tor agroalimentario y el desarrollo
rural costarricense 2010-2021. Las
acciones consistieron en la elabora-
cion de matrices de programacion en
conjunto con los actores locales y de
nivel central.

Para dar respuesta a una solicitud
de la Contraloria General de la Re-
publica se particip6 en la elaboracion

de un documento sobre “Propuesta
del Comité Sectorial Regional Agro-
pecuario para el mejoramiento de su
operatividad y eficacia en la coordi-
nacion sectorial regional”.

Se participd en la conformacion del
Foro Nacional Mixto de Organizacio-
nes Campesinas del Sector Publico
Agropecuario, como instancia de
dialogo y concertacion para la toma
de decisiones en los ambitos nacio-
nal y regional, que facilite la nego-
ciacion conjunta de las demandas
de los pequefios y medianos produc-
tores organizados y oriente la oferta
de servicios de las instituciones pu-
blicas.

En los Planes de Desarrollo fueron
encomendadas al INTA acciones en
el campo de la Innovacion y Desa-
rrollo Tecnolégico, cuyo objetivo es
el de incrementar el nivel tecnolégi-
co de las actividades agropecuarias
prioritarias, mediante el fortaleci-
miento de los procesos de genera-
cion, transferencia e innovacioén tec-
nolégica. La institucion desarrolld
opciones tecnologicas con el fin de
mejorar la produccion y productivi-
dad de las principales actividades
agropecuarias, ejecutandose ade-
mas, programas de capacitacion
para técnicos y productores median-
te acciones planificadas en planes
regionales de capacitacion. Merecen
especial atencion los temas sobre
ambientes protegidos, carbono neu-
tralidad y produccion pecuaria.

En las acciones sobre Politicas
en “Cambio Climatico y Gestion
Agroambiental”, cuyo objetivo es el
reducir los efectos del cambio clima-
tico y los desastres naturales en el
sector agropecuario, mediante me-
didas de prevencion, mitigacion y
adaptacion, se esta en la fase de ca-
pacitacion a productores y producto-
ras en técnicas conservacionistas y
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de adaptacion al cambio climatico y
en aspectos relacionados con medi-
cién de gases de efectos invernade-
ro lo cual se ejecutd en coordinacion
con personal del nivel nacional.

Figura 106. Conformacién Foro
Nacional Mixto de la Region Central
Occidental.

Region Central Sur

A nivel del Comité Sectorial Agro-
pecuario, cada institucién que con-
forma el Sector di6 a conocer las ac-
ciones a ejecutadas durante el 2011,
la representacion del INTA present6
las actividades en citricos, granos
bésicos y frutales desarrolladas en
el periodo.

Con relacién a proyectos priorita-
rios a nivel regional se dio el aval a
las propuestas con fondos de trans-
ferencia del MAG para la instalacion
de la Feria del agricultor de Puriscal
y recursos del IMAS para la moderni-
zacion del vivero de citricos de ASO-
PROAAA para proteccion del cultivo
con plastico y malla antiafidos.

Se realizaron cinco actividades
especificas de investigacion en los
cultivos de frijol, arroz, maiz, citricos
y acerola. En frijol se determin6 el
potencial productivo de seis varieda-
des de grano negro y ocho de color
rojo seleccionadas de viveros esta-
blecidos en el 2009 por su toleran-
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cia a hongos de suelo, los materiales
genéticos con los codigos 22 y 39
alcanzaron rendimientos de 1 t /ha
similares al cultivar UCR-55. Los cul-
tivares rojos con los codigos 39, 34y
30 superaron los 1300 kg/ha. En el
ano 2012 se realizaran pruebas en
laboratorio para realizar un tamizado
para razas de Rhizoctonia solani'y
Fusarium sp.

En el cultivo de arroz se evaluaron
10 variedades para el sistema de
ladera en minima labranza. Los cul-
tivares INTA Miravalles, Nira Blanco
y las lineas PO 56 y PO 57 alcanza-
ron rendimientos superiores a 1794
kg de arroz pilado de grano entero,
muy superior al promedio de 920
kg/ha que obtienen los productores
locales.

A solicitud de productores del
asentamiento campesino Rodolfo
Coto en La Gloria de Puriscal, se
evaluaron dos cultivares comerciales
de maiz y dos de reciente liberacion.
Nutrigrano de grano amarillo y Pro-
teinta de grano blanco alcanzaron
rendimientos superiores a 2,2 t/ha,
siendo significativamente superio-
res a Diamantes 8843 y EJN-2 que
obtuvieron rendimientos menores a
2 t/ha de grano seco. Las varieda-
des presentaron un comportamiento
similar con relaciéon a pudricién de
mazorca y mazorcas expuestas. En
ese experimento, se realizé un dia
demostrativo para conocer la acep-
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Figura 107. Dia de campo sobre
variedades de maiz en La Giloria,
Puriscal, agosto 2011

tacion y opiniones de los agricultores
acerca de las variedades y su ma-
nejo, en la actividad se contdé con
la participacion de 80 agricultores y
técnicos (Figura 107).

Se coordiné y realiz6 en conjunto
con especialistas, un Taller sobre
Cambio Climético y Gestion Agroam-
biental con la participacion de 30
profesionales y técnicos sobre as-
pectos de adaptacion y mitigacion a
éste fenbmeno. En éste tema, tam-
bién se brind6 un curso practico a 20
profesionales del sector sobre meto-
dologias para elaborar mediciones
sobre balance de carbono en los sis-
temas locales de produccion. Se dio
a conocer a los agricultores nuevas
opciones de produccién intensiva de
hortalizas bajo ambientes protegidos
con la participacion de 25 producto-
res y técnicos.

Region Central Oriental

En el campo de la Investigacion e
Innovacion, el instituto desarrolldé en
la region Central Oriental 28 acti-
vidades, de las cuales 24 obedecie-
ron a demandas de investigacion y
transferencia en ganaderia de leche,
papa, chayote, aguacate, vainica e
higo y 4 a capacitacion en cambio
climatico y estimacién de balance de
gases impartida a 311 productores y
20 técnicos.

Dentro de las acciones del Comi-
té Sectorial Agropecuario se brind6
el aval a cinco proyectos para la
produccion competitiva presentados
por las Agencias de Servicios Agro-
pecuarios de Turrialba, Ledn Cortes,
Tierra Blanca, los Centros Agricolas
Cantonales de Tarrazd y Turrialba y
la Organizacion Asohori, que benefi-
ciaron a 505 pequefos y medianos

productores de la Zona de los San-
tos, Turrialba, Jiménez y Zona Norte
de Cartago.

Se estima en 400 los productores
dedicados a la produccién de vainica
localizados en Paraiso, Cervantes,
El Guarco, Tablon y San Rafael de
Oreamuno, cuya principal variedad
es Provider. Con el objetivo de se-
leccionar nuevas opciones tecno-
l6gicas, se establecieron dos ensa-
yos en diferentes épocas del ano y
evaluaron nueve cultivares. Fueron
identificados los materiales promiso-
rios 0826-6-4 y 0826-1-3 con rendi-
mientos de 4863 y 2988 kg/ha, que
superaron al testigo Provider que
produjo 2296 kg/ha. Mediante un ta-
ller participativo en campo, los pro-
ductores tuvieron la oportunidad de
evaluar en campo, el color, forma,
tamafio, rendimiento de las vainas
e incidencia de enfermedades que
afectan la calidad y productividad del
cultivo.

Por demanda de productores de
Tierra Blanca de Cartago, se realizé
una investigacion para determinar
las necesidades de absorcion de nu-
trientes del cultivo del higo. Se logré
determinar que arboles de higo de
dos afos requieren 3,6 g de N/ plan-
ta por afo, 0,2 g de P, 2,6 g de K,
1,0gde Cay0,4 gde Mg. Alaedad
de 5 anos, los arboles requirieron de
6,5 g/planta por afio de N, 0,7 g de
P,549gdeK,30gdeCay0,3gde
Mg. Con base en los resultados ob-
tenidos y tomando en cuenta valores
de eficiencia promedio de 50% (N),
30% (P) y 70% (K) en suelos volcani-
cos de Costa Rica se recomienda el
siguiente plan de fertilizacion: a par-
tir de los dos afios emplear 23 kg/ha
de formula fertilizante 18-5-15, a los



5 afios 46 kg/ha de la formula 18-5-
15 al desarrollo vegetativo del cultivo
y 57,5 kg/ha adicional por cada tone-
lada de fruta que produzca el cultivo.
Para arboles de 7 afios se aplica el
doble de la cantidad hasta que el cul-
tivo se estabiliza.

El Programa Regional de Inves-
tigacion e Innovacion por Cadenas
de Valor auspiciado por el SICTA, en
conjunto con el programa de inves-
tigacion en frutales, identificaron el
cultivo de aguacate como un rubro
importante de seguridad alimentaria
y mercado interno con probabilida-
des de mejorar su productividad. Por
lo anterior, se elaboré una propuesta
para el mejoramiento del cultivo en
la region de Los Santos donde exis-
ten cerca de 1200 has de aguacate.
En el marco de este proyecto se rea-
lizé un dia de campo con la participa-
cion de 40 productores de aguacate
de Santa Maria de Dota y Copey en
aspectos sobre poda de formacion y
renovacion de tejido y control biol6-
gico de artropodos.

Se capacitaron 10 agentes de ex-
tension en el uso de GPS y en el uso
del software necesario para elabo-
rar planos y linderos. Esto permitira
que las Agencias de Servicios Agro-
pecuarios puedan mejorar la eficien-
cia de la asistencia técnica y geore-
ferenciar las organizaciones, fincas
integrales didacticas, micro bene-
ficios, etc. En aspectos de cambio
climético gestiono la capacitacion de
20 técnicos del Sector Agropecuario
sobre estimacion de balance de ga-
ses de efecto invernadero y servicios
eco-sistémicos en pequenas fincas
agropecuarias.

Region Central Occidental

Con relacién a proyectos priorita-
rios que son gestionados a través
del Comité Sectorial Agropecuario,
se di6 el aval a seis propuestas de
importancia regional, con fondos de
transferencia del MAG, como lo son:
el asfaltado y acondicionamiento del
edificio de las ferias del agricultor
de Palmares, infraestructura basica
para la feria del agricultor de San
Isidro de Heredia e implementacion
de exhibidores y mejoramiento de la
calidad e inocuidad de la Feria del
agricultor de Grecia, remodelacion
y equipamiento de Planta de lacteos
de Coopebrisas R.L. en Alfaro Ruiz
y modernizacion integral de los ser-
vicios de cooperacion MAG-CAC en
beneficio del sector agropecuario de
Santa Béarbara de Heredia. De la
misma forma, con el apoyo financiero
del IMAS, se seleccionaron las ferias
del agricultor de Palmares y Santa
Barbara con el fin de implementar un
proyecto para mejoramiento, inocui-
dad, comercializacién, capacitacion
y manipulacién de alimentos.

En conjunto con técnicos del CNP,
MAG, IDA se brindé el aporte técnico
para ajustar y mejorar las recomen-
daciones técnicas para el estableci-
miento del cultivo de maiz que fue-
ron empleadas por los agricultores
locales. Ademas se analizé y ajustd
el avio de frijol para la siembra de
ese cultivo. También se formé parte
de la Comisién técnica de andlisis de
la Agenda Agroambiental, en la eje-
cucion de programas y actividades
de las agrocadenas regionales de
los cultivos de tomate y chile.

A solicitud de grupos de producto-
res de chile dulce de la regidon se
establecieron dos parcelas de obser-
vacion, con el objetivo de verificar el
comportamiento agrondémico y pro-
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ductividad de cinco hibridos de chile
dulce comparadas con la variedad
comercial Nathalie. Este proyecto
se desarrolla con los productores de
las localidades de JesuUs y Zetillal de
Santa Barbara, conjuntamente con
la UCR y el MAG. Se espera iden-
tificar al menos un hibrido de chile
dulce superior para beneficio de los
agricultores que producen hortalizas.

Figura 108. Evaluacion de hibridos de
chile dulce en Santa Barbara de Here-
dia. UCR-MAG-INTA.2011

En atencion a las necesidades de
la region, se llevaron a cabo dos ta-
lleres de capacitacion con la partici-
pacion de 85 técnicos y productores,
en temas sobre el efecto del cambio
climatico sobre los sistemas de pro-
duccion y la produccion intensiva de
hortalizas en ambientes protegidos.

Pacifico Central

Como parte del Comité Sectorial
Agropecuario, se analizaron diver-
sos tipos de proyectos financiados
con recursos del MAG, entre los
cuales se acordd brindar el aval
respectivo a propuestas novedosas
sobre modernizacion e infraestruc-
tura de las ferias del agricultor de
Esparza y Monteverde, expendio
carnes de la Asociacion de Ganade-
ros, (AGAINPA), sistemas de riego
en las localidades de Guacimal, Los
Angeles y Sardinal promovido por
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SENARA, Sistema de tratamiento
de aguas domésticas para la comu-
nidad de Corazén de Jesus de Mira-
mar y fomento de la acuicultura mari-
na por la Asociaciéon de Acuicultores
Marinos de Colorado de Abangares.

El INTA forma parte del Comité
Técnico de la Asociacion de Gana-
deros Independientes del Pacifico
(AGAINPA). Esta Asociacién agre-
mia a 450 ganaderos a los cuales
beneficia con el desarrollo de pro-
yectos y con la operacién de una
Subasta Ganadera ubicada en Ba-
rranca de Puntarenas. Es importante
sefalar que dentro de ésta iniciativa,
se financiaron obras de infraestruc-
tura, compra de semovientes, esta-
blecimiento de bancos forrajeros y
pastos de piso, asi como actividades
de manejo animal, a veintitrés gana-
deros por un monto superior a los
cien millones de colones. También
se financi6 la actividad de engorde
bajo la modalidad denominada “a
medias” de una cantidad superior a
300 animales, por un monto cerca-
no a los setenta millones de colones,
con los cuales fueron beneficiados
mas de 30 socios. En el marco del
mencionado proyecto, se participod
en actividades de transferencia de
tecnologia en las cuales conjunta-
mente con el Ministerio de Agricultu-
ra y Ganaderia se capacitaron 120
ganaderos.

En el marco de Politica del Sector
Agropecuario dentro del Pilar 2, “Po-
litica-Innovacién y Desarrollo Tecno-
I6gico”, cuyo objetivo es Incrementar
el nivel tecnolégico de las activida-
des agropecuarias prioritarias, me-
diante el fortalecimiento de los pro-
cesos de generacion, transferencia e
innovacion tecnolégica el INTA desa-
rroll6 en la regidén del Pacifico Cen-
tral, siete ensayos de investigacion y
diversas actividades de validacién y

transferencia en cultivos como arroz,
frijol, sorgo y especies forrajeras,
con el prop6sito de mejorar la cali-
dad, la productividad y reducir cos-
tos en esos cultivos, asi como en la
agrocadena de ganaderia.

Conjuntamente con el MAG se ca-
pacitaron 300 personas, entre téc-
nicos, profesionales y productores,
en las principales opciones tecnol6-
gicas disponibles, con el objetivo de
contribuir a incrementar la productivi-
dad y rentabilidad de los principales
sistemas productivos agropecuarios
de la Region.

En el Pilar de Politica 4 “Cambio
Climético y Gestion Agroambiental”,
cuyo objetivo es el reducir los efectos
del cambio climéatico y los desastres
naturales en el sector agropecuario,
mediante medidas de prevencion,
mitigacion y adaptacién, se capaci-
taron 176 productores agropecua-
rios en conjunto con el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, en técnicas
conservacionistas y de adaptacion al
cambio climatico y a 20 funcionarios
regionales en aspectos relacionados
con los gases de efectos invernade-
ro, cambio climatico y carbono neu-
tro. También fueron capacitados 45
productores y productoras en tecno-
logias para la produccién intensiva
de hortalizas bajo el sistema de mo-
dulos productivos sostenibles.

Figura 109. Actividad de dia de campo.
San Jerénimo de Esparza.

Region Chorotega

En sesiones del Comité Sectorial
Agropecuario se participd en el aval
para la aprobaciéon de transferen-
cias para la financiacién de proyec-
tos relacionados con: la produccion
de silo-pacas para la Asociacion de
Productores de Quebrada Honda de
Nicoya, propuesta para sostenibili-
dad ambiental con buenas Préacticas
Agropecuarias en Rio Abangares y
Caiiitas, construccion de biodigestor
para la produccién de energia eléc-
trica por la Camara de Ganaderos de
Canas, produccién de naranja dulce
por la Cooperativa Cerro Azul de
Nandayure y se encuentra en ana-
lisis los estudios para adquisicion de
fincas en las Juntas de Abangares,
Filadelfia, Nandayure y La Cruz.

En el marco de una cooperacion
de la Secretaria de Relaciones Ex-
teriores de México, se participa en
el desarrollo del proyecto “Eficiencia
en la utilizacion eficiente del agua
de riego en pequefia escala en re-
giones de vulnerabilidad climética”,
priorizado el Consejo Agropecuario
Centroamericano. En una primera
fase se recibi6 la visita de funciona-
rios del Instituto Mexicano de Tecno-
logia de Aguas (IMTA) para realizar
la prospeccion de la zona de riego
de Costa Rica correspondiente al
Distrito de Riego Arenal Tempisque
y la zona alta de Cartago. Posterior
se realiz6 un Taller en México, cuya
metodologia incluyé el de identificar
diferencias en sus avances de técni-
cos y tecnologias que pueden con-
tribuir para nuestra agricultura de re-
gadio como una respuesta ante los
fendbmenos del cambio climético.

Se constituy6 el Comité Técnico de
la Estacion Enrique Jiménez Nuifez,
en Cafas, Guanacaste para mejo-
rar el accionar del INTA en la region



Figura 110. Manejo de riego en arroz.

Chorotega. Algunas de las tareas
encomendadas, fue el de elaborar
un plan de adecuaciéon de areas,
saneamiento y regulacion del agua
de riego, la inspeccion técnica de la
reconstruccion y limpieza de 2000 m
de canales de drenaje para mante-
ner el nivel freatico a un minimo de 1
m de profundidad, inspeccidn técnica
de la construccién de 700 m de canal
principal revestido de agua de riego
revestido con capacidad aproximada
de 300 litros por segundo.

A solicitud de un grupo de 25 pro-
ductores de Monte Romo de Hojan-
cha en asocio con el Centro Agricola
Cantonal y el Consejo Municipalidad
de la localidad, se estableci6 un pro-
yecto piloto para demostrar las ven-
tajas comparativas de la produccion
de hortalizas en ambientes protegi-
dos mediante el sistema de micro-
tuneles en época de invierno. Como
resultado del éxito de la propuesta,
el sistema bancario apoyd para do-
tar de un crédito por productor de
{1 200 000,00 colones para iniciar
la actividad formalmente en sus par-
celas.

Otras actividades correspondien-
tes a la participacién regional co-
rrespondieron a la participacién en
el taller promovido por el IDA para
el andlisis de la region con enfoque
de territorios para la ampliacion de

su accién hacia un desarrollo rural
integral, atencién a funcionarios de
EMBRAPA vy visita a proyectos de
hidroponia en la Cruz y Liberia, pre-
sentacion de reservorios y sus apli-
caciones ejecutados por CEMEDE
en la consultoria sobre Cosecha de
Aguas, evento de la Municipalidad
de Canas para desarrollo de Plan
de Desarrollo Cantonal e Integracion
del Consejo de Coordinacién Can-
tonal Interinstitucional, participacién
con miembros de la agrocadena de
cebolla en taller realizado en Baga-
ces para el andlisis e identificacion
de limitantes en el desarrollo del
cultivo, representante en el Comité
técnico regional de la cafia de azu-
car y participacion en Comité para
la celebracion del Encuentro Tecno-
l6gico de la Estacion Experimental
Enrique Jiménez Nufez, con motivo
del 10 aniversario del INTA, con la
participacion de aproximadamente
400 visitantes.

Una de las acciones prioritarias es
formar parte del equipo de adiestra-
miento del Curso de capacitaciéon de
capacitadores sobre manejo agroné-
mico, sustratos, sistemas, infraes-
tructuras, manejo integrado de pla-
gas, en la produccion de hortalizas
en ambientes protegidos llevados a
cabo en las regiones Central Orien-
tal, Central Sur, Brunca , Pacifico
Central y Chorotega.

Se establecieron los parametros
(frecuencia y duracién de riego, da-
tos del tipo de suelo identificando
la densidad aparente, infiltracion,
célculo de ldmina de agua, necesi-
dades del cultivo), para el disefio de
riego adecuado a un sistema por as-
persién en el cultivo de acerola en la
localidad de Grifo Bajo de Puriscal,
cuyos resultados fueron presenta-
dos en evento de dia de campo a 40
productores.
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Region Brunca

Se participa en Comisiones nom-
bradas por el Despacho de la Mi-
nistra de Agricultura y Ganaderia
en areas prioritarias para el sector
agropecuario como: combate de la
“Flecha Seca” en Palma Africana, fo-
mento del cultivo de cafa de azucar
y combate de la mosca de establo
(Stomoxys calcitrans).

Con la participacién de los progra-
mas de investigacion y transferencia
se realizaron tres Seminarios - Taller
de capacitacion a 80 funcionarios del
Sector Agropecuario de la la Region
Brunca en temas sobre: Efecto del
cambio climatico sobre la agricultu-
ra, medicion de gases de efecto in-
vernadero en fincas agropecuarias
y Produccion en ambientes prote-
gidos. El objetivo de estos talleres,
fue capacitar sobre metodologias y
acciones para mitigar y adaptar los
sistemas de manejo a las condicio-
nes del cambio climatico, asi como,
aprendizaje en el levantamiento de
balance de carbono en los sistemas
locales de produccion.

Como parte de la agrocadena de
granos basicos se brindd apoyo a los

Figura 111. Evaluacion de variedades
de sorgo para grano y forraje.
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programas de investigacion en frijol
y maiz en temas sobre desarrollo de
nuevas variedades, manejo agroné-
mico y control de plagas y enferme-
dades. Se brind6 capacitacion por
medio de charlas, giras, talleres a 15
técnicos del Sector Agropecuario y a
125 productores de la zona.

Dentro de la agrocadena de gana-
deria se desarrollaron las siguientes
acciones: a.) Validacién y transferen-
cia de tecnologia en utilizacion de
bancos forrajeros en sistemas inten-
sivos de produccion de carne en La
Virgen de Golfito, incluyendo la par-
ticipacion de 30 productores en Dia
Demostrativo, b.) Estimacién de car-
bono neutral en fincas con ganaderia
sostenible utilizando las ecuaciones
del (IPCC) y que mostr6é un balance
de carbono positivo c.) Evaluacion
del comportamiento productivo del

Maralfalfa (Pennisetum sp) en Peji-
baye y Buenos Aires, d.) Evaluacion
de remanentes de agroindustria (lo-
dos del proceso de palma africana 'y
coronilla de pina) en alimentacion de
ganado, en Pérez Zeleddn, Buenos
Aires y Piedras Blancas), e.) Evalua-
cion de 5 variedades de sorgo para
grano y forraje en las zonas de Rio
Claro de Golfito, La Virgen de Sa-
balo y La Palma de Puerto Jiménez.

En el campo de la ganaderia sos-
tenible se valid6 metodologia del
IPCC (Panel Intergubernamental de
Cambio Climatico) para la medicion
de gases de efecto invernadero y es-
trategias de mitigacion para alcanzar
la carbono neutralidad en una finca
agroforestal de la region.

Se continu6 con el proyecto de ca-
pacitacion y transferencia de tecno-

logia en Ganaderia Sostenible para
los ganaderos de la region, donde se
capacitaron 320 productores sobre
las ventajas del uso de bancos fo-
rrajeros, manejo sostenible de fincas
y balance de carbono. Participacion
activa dentro del proyecto de trans-
ferencia de tecnologia en ganaderia
para 25 técnicos y 175 productores
del sector agropecuario, sector pri-
vado, Camara de Ganaderos y otras
organizaciones de productores, a ni-
vel nacional y regional.

Se da seguimiento al desarrollo de
la Plataforma de Informacion y Co-
municacién (PLATICAR) mediante
proyectos piloto ubicados en San Isi-
dro del General, Direccion Regional
del MAG y en Corredores (Convenio
con Asociacioén FICOSA). Se logro la
capacitacién en TIC, a 15 técnicos y
50 productores.



Direccidon Administrativa

Financiera

La administracion eficiente y eficaz
de los recursos fisicos, financieros
y de talento humano del INTA es el
objetivo general de la Direccion Ad-
ministrativa Financiera (DAF) del
INTA; todo ello orientado a la aten-
cibn de las necesidades de bienes
y servicios de las areas técnica y
administrativa del Instituto. Ademas
le corresponde el suministro de infor-
macidn oportuna, veraz y confiable a
las autoridades institucionales para
la toma de decisiones. Dentro de
la estructura organizacional del Ins-
tituto, esta instancia cuenta con dos
Departamentos: Administraciéon de
Recursos y Servicios Generales. El
Departamento de Administraciéon de
Recursos tiene como areas funcio-
nales las siguientes: Contabilidad,
Presupuesto, Tesoreria y Talento
Humano. Este departamento cuen-
ta con un total de seis funcionarios,
distribuidos como sigue: dos en Te-
soreria, uno en contabilidad, uno en
presupuesto, uno de apoyo a la jefa-
tura en teas atinentes al Fideicomiso
N° 906 INTA/BNCR y la jefatura. Del
personal asignado a este departa-
mento, tres son profesionales y tres
de nivel técnico administrativo. Ac-
tualmente el area de Talento Huma-
no no cuenta con personal asignado,
por lo que las funciones son ejecu-
tadas a través de la Direccion de
Gestion Institucional del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia. Por su
parte el Departamento de Servicios
Generales tiene como areas funcio-
nales la Proveeduria, Suministros,
Vehiculos y Servicios de Apoyo; este
departamento cuenta con nueve fun-
cionarios distribuidos de la siguiente

manera, tres en Proveeduria, dos
en Suministros, dos en vehiculos,
dos en labores de apoyo. A nivel de
direccion se cuenta con diecisiete
funcionarios, de los cuales seis son
profesionales, once técnicos. La
organizacion de esta direccion res-
ponde a la estructura organizativa
aprobada por MIDEPLAN mediante
Decreto N° 31857-MAG. Ambos de-
partamentos sirven de apoyo logisti-
co a las areas técnicas del INTA.

El Departamento de Administracion
de Recursos es el responsable de
ejecutar las funciones financieras,
contables y presupuestarias produc-
to de la generacion, recepcion y eje-
cucion de los ingresos instituciona-
les obtenidos de la venta de bienes
y servicios, transferencias de recur-
sos procedentes del sector publico y
fuentes financieras internas y exter-
nas. Le corresponde también velar
por el uso racional de los recursos
econdmicos, con apego a la legisla-
cion vigente y normativa que regula
la actividad financiera institucional.
También dirige, supervisa y coordina
con el Departamento de Recursos
Humanos del Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia todos los aspectos
relacionados con el talento humano
del instituto.

Le corresponde al Departamento
de Servicios Generales ejecutar las
acciones de contratacion administra-
tiva a través de la Proveeduria, rea-
lizar los procedimientos de control,
custodia, distribucién y administra-
cidén de bienes, actividad en la cual
interviene el Area de Suministros;

administra la flotilla vehicular y es
responsable del buen funcionamien-
to de los vehiculos, atender los tra-
mites de poélizas de automotores y
accidentes de transito, ademas de
velar por el cumplimiento de las nor-
mativas legales y la Ley General de
Transito por Vias Publicas; este de-
partamento también tiene a su cargo
el apoyo logistico y miscelaneo del
INTA.

PRESUPUESTO
2011

El ingreso real del INTA durante el
ano 2011 fue de ¢1 693,6 millones
de colones, correspondiendo a in-
gresos corrientes la suma de
¢1 311,2 millones lo que representa
un 77,4 % del ingreso real captado
por el INTA, dicho ingreso se des-
glosa de la siguiente manera: ¢32,6
millones provienen del canon a las
importaciones de arroz en granza,
es importante destacar que para el
ano 2011 se estim6 un ingreso inicial
por este concepto de ¢71,1 millones,
sin embargo debido al incremento en
la produccion nacional de semilla de
arroz, las importaciones disminuye-
ron por lo que fue necesario reba-
jar en ¢35,0 millones los ingresos
estimados para el afio 2011; esta
rebaja se realiz6 mediante un pre-
supuesto extraordinario. Los recur-
sos captados por venta de bienes y
servicios fueron de ¢357,6 millones,
un 30% menos de lo presupuestado
y un 21,1% del ingreso real del afio
2011. Se agrega al total de ingreso
corriente real para el afio en estudio,
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la suma de ¢15,0 millones por otros
ingresos. Los ingresos corrientes
captados representan el 46.5 % del
total de ingresos reales al 31 de di-
ciembre de 2011.

Por transferencias corrientes el INTA
capto durante el afio 2011 la suma
de ¢906,0 millones, representando
estos recursos el 53,5% de los ingre-
S0s corrientes reales. Los ingresos
corrientes representaron el 77,4%
del total de ingresos reales percibi-
dos por el INTA en el afio 2011.

Con relacion al ingreso real por fi-
nanciamiento, este representd un
total de ¢382,4 millones, correspon-
diendo a este concepto el 22,6% de
los ingresos percibidos en el INTA
durante el afio 2011. El ingreso pre-
supuestado en el afio 2011 muestra
una reducciéon del 24,2% respecto
al presupuesto del afio 2010; esto
debido a que la Secretaria de la Au-
toridad Presupuestaria no aprobé el
incremento al limite de gasto solici-
tado por el INTA, mediante al cual se
incorporarian recursos del superavit
del afio 2010 no presupuestados.
La distribucion de los recursos finan-
cieros es la siguiente: ¢230,4 millo-
nes de superavit libre INTA 2010 y
¢152,0 millones de superavit especi-
fico como resultado de la ejecuciéon
de los siguientes proyectos: Plan
Nacional de Alimentos con un monto

CUADRO N° 18
INTA: INGRESOS REALES SEGUN
FUENTE. Ario 2011

Fuente de Monto

Ingresos Millones de %
colones
Ingresos 1.311,2 77,42
corrientes
Financiamiento 382,4 22,58

TOTAL 1.693,6 100,00

Fuente: DAF con base en informacion
del area de contabilidad y presupuesto.
Diciembre 2011.

de superavit especifico de ¢36,1 mi-
llones, Proyecto investigacion tec-
nolégica en el cultivo de papa para
contribuir a la competitividad y la se-
guridad alimentaria en Centroamé-
rica y el Caribe (CIP-PANAMA) con
¢3,8 millones, Inocuidad de la papa
(CIP-FONTAGRO) ¢4,4 millones,
proyecto FONTAGRO-Tomate con
¢7,7 millones y superdvit especifico
INTA 100,0 millones.

Figura 112. INTA: INGRESO REAL
ANO 2011.
En Millones de colones

BIngresos
cormientes

B Financiamdeaita

Fuente: DAF con base en informacion
del area de contabilidad y presupuesto.
Diciembre 2011.

Como resultado del accionar de la
Direccion Administrativa Financiera,
se logré los siguientes resultados en
la ejecucion del presupuesto institu-
cional del afio 2011:

Un gasto real de ¢1 188,5 millo-
nes de los cuales ¢188,8 millones
(15,9%) corresponden a la partida
0 Remuneraciones, ¢353,0 millo-
nes (29,7%) a la partida 1 Servicios,
¢238,4 millones (20,1%) a la partida
2 Materiales y suministros, ¢10,9 mi-
llones (0,9%) para cubrir el efecto de
la variacion en el tipo de cambio del
dolar, ¢354,1 millones (29,8%) co-
rrespondi6 a la partida 5 Bienes Du-
raderos y ¢43,3 millones (3,6%) se
ejecutaron en las partidas 6 Transfe-
rencias corrientes y 7 Transferencias
de Capital.

CUADRO 19
INTA: GASTOS REALES POR PARTI-
DA PRESUPUESTARIA. ANO 2011
Millones de colones.

PARTIDA DE EGRESOS Monto %
Remuneraciones 188,8 15,9
Servicios 353,0 2.7
Materiales y Suministros 2384 20,1
Intereses y Comisiones 10,9 09
Bienes Duraderos 354,1 298
Transferencias 433 36
TOTAL EGRESOS 1/ 1.188,5 100.00

Fuente: DAF con base en informaciéon
del area de contabilidad y presupuesto.
Diciembre 2011.

Figura 113 INTA: EGRESO REAL POR
PARTIDA RESUPUESTRIA
ANO 2011
En millones de colones
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Fuente: DAF con base en informaciéon
del area de contabilidad y presupuesto.
Diciembre 2011.

En la partida de remuneraciones el
principal rubro de gasto son los jor-
nales contratados para labores agro-
pecuarias en las cuatro Estaciones
Experimentales; en la partida de
servicios destacan las contratacio-
nes en servicios de gestion y apoyo
correspondiente a servicios contra-
tados para apoyar las actividades
no ordinarias del INTA, donde se
carece de personal de planta y es
necesario contratar esos servicios.
Dentro de esta misma partida es im-
portante la asignacion de recursos



a gastos tales como gastos de viaje
dentro del pais, en virtud de que la
mayor parte de las investigaciones
que realiza el instituto se encuentran
en las diferentes regiones del pais.
Destaca también los recursos asig-
nados y ejecutados en la subparti-
da de capacitacion, ya que esta es
una de las funciones sustantivas del
INTA, dirigida al sector agropecuario
del pais. En la partida de materiales
tiene un valor significativo la subpar-
tida de combustibles y lubricantes,
ya que como se menciond anterior-
mente, el INTA realiza una labor de
suma importancia a nivel regional
en apoyo al sector agropecuario del
pais. Los gastos en agroquimicos y
reactivos también es importante en
apoyo a las labores de investigacion
en campo y laboratorios. Otro rubro
de gasto significativo es el de mate-
ria prima ya que con estos insumos
se elabora el concentrado para los
cerdos, actividad relevante en la in-
vestigacion e innovacion pecuaria
del INTA. En cuanto a los gastos
en inversion, los gastos estuvieron
orientados hacia el fortalecimiento
institucion en cuanto a compra de
equipo de produccién, de transporte,
oficina, cdmputo, laboratorio y otros,
asi como al mejoramiento de las
obras de infraestructura, con el ob-
jeto de brindar a los funcionarios las
condiciones minimas para el buen
desempefio de sus funciones.

Como resultado de la ejecucion
presupuestaria, considerando los
ingresos y egresos reales al 31 de
diciembre de 2011, el Instituto tuvo
una ejecuciéon real del presupues-
to del 70,17% (ingreso real de ¢1
693,61millones y egreso real de
¢1188,47 millones).

Gasto real en gestion e
investigacion y
transferencia

El area de gestion del INTA esta con-
formada por la Direccion Ejecutiva,
la Direccion Administrativa Financie-
ra, la Auditoria Interna y la Direccion
de Gestién de Proyectos y Recur-
s0s, mientras que el Area técnica
la conforman la Direccién de Inves-
tigacion y Desarrollo Tecnolégico,
los departamentos de Investigacion
e Innovacion, Transferencia e Infor-
macioén Tecnolbgica, Servicios Téc-
nicos, Estaciones Experimentales y
Coordinacién Regional.

Del total del presupuesto ejecutado
durante el afo 2011, de conformidad
con los registros contables el area
de gestion institucional realizé gas-
tos por la suma de ¢128,2 millones
equivalente a un 10,8%, de lo eje-
cutado por el INTA, mientras que el
areatécnica del INTA ejecut6 un gas-
to real de ¢1.060,3 millones, lo cual
significa un porcentaje del 89,2%.

CUADRO 20
INTA: DISTRIBUCION DEL
PRESUPUESTO EN GESTION E
INVESTIGACION. ANO 2011
En millones de colones

AREA MONTO | PORCENTAJE
GESTION 1282 1/ 10,8
INVESTIGACION |  1.060,3 89,2
TOTAL 1.188,5 100.0

Fuente: DAF con base en informacién
del area de contabilidad y presupuesto.
Diciembre 2011.
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FIGURA 114
INTA: DISTRIBUCION DEL
PRESUPUESTO, GESTION E
INVESTIGACION ANO 2011
En millones de colones
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Fuente: DAF con base en informacién
del area de contabilidad y presupuesto.
Diciembre 2011.

FIDEICOMISO
N° 906 INTA/BNCR

Con relacién a la ejecucion del pre-
supuesto de los recursos administra-
dos en el Fideicomiso N° 906 INTA/
BNCR, el ingreso real administrado
por dicho fondo fue de ¢96,9 millo-
nes, monto inferior al presupuesto
estimado en ¢8,2 millones. Este
monto estd conformado por ¢2,2
millones provenientes de rentas de
activos financieros; ¢35,2 millones
de las transferencias realizadas por
el INTA al Fideicomiso y ¢59,4 millo-
nes del superavit especifico del ano
2010.

Los egresos reales totalizan ¢87,9
millones, distribuidos por partida
presupuestaria de la siguiente ma-
nera: Partida 1. Servicios con un to-
tal de ¢37,1 millones, de los cuales
los gastos mas relevantes fueron en
las subpartidas impresién de docu-
mentos técnicos en apoyo a la labor
de transferencia y capacitaciéon a
productores y técnicos y publicacion
de estudios, servicios de gestion y
apoyo para atender, entre otros, la-
bores técnicas y servicios genera-
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les para el desarrollo de actividades
propias de los proyectos financiados
con los recursos depositados en el
Fideicomiso 906; viaticos dentro
del pais para sufragar los gastos
de los funcionarios responsables
de la ejecucion de los proyectos de
arroz y Planton Pacayas, asi como
los gastos incurridos en las activida-
des de transferencia y capacitacion
a grupos de productores, técnicos
y profesionales de las distintas ins-
tituciones publicas relacionadas con
las actividades propias de estos dos
proyectos. En la Partida 2 Materia-
les y Suministros se ejecutd la suma
de ¢23,4 millones, sobresaliendo los
gastos en agroquimicos y reactivos
adquiridos para la ejecucion de las
actividades de produccién de semi-
lla de arroz y andlisis de laborato-
rio. Dentro de los gastos incurridos
e la partida 5. Bienes Duraderos, la
ejecucion real fue de ¢27,3 millo-
nes, invirtiéndose los recursos en la
compra de maquinaria y equipo de
produccién, equipo de transporte,
equipo de computo, equipo de co-
municacion y equipo de laboratorio,
como una forma de apoyar al INTA
en su proceso de fortalecimiento ins-
titucional y para el desarrollo de las
actividades propias de los proyectos
financiados con estos recursos.

CUADRO N° 21
FIDEICOMISO 906: INGRESO REAL
ANO 2011
Millones de colones

FUENTE INGRESO MONTO %
RENTA DE ACTIVOS FINANCIEROS 22 23

TRANSFERENCIAS CORRIENTES 353 36,4
Fondos transferidos por el INTA,
correspondientes al canon a las
importaciones de arroz y recursos para
ejecucion "Proyecto de implementacion
de sistemas agropecuarios i
FINANCIAMIENTO 59,4 61,3
Recursos de vigencias  anteriores
peravit Especifico afio 2010)
TOTAL 96,9 100.0

Fuente: DAF con base en informacion
de la administracién del Fideicomiso N°
906. INTA/BNCR.

FIGURA 115
FIDEICOMISO N° 906
COMPOSICION DE LOS INGRESOS
ANO 2011
En millones de colones
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Fuente: DAF con base en informacién
de la administracion del Fideicomiso N°
906. INTA/BNCR.

Coordinacion y Seguimiento

Para la implementacion de los linea-
mientos financiero-contables y admi-
nistrativos se realizaron reuniones
con el personal de la DAF a nivel
central, con el propésito de revisar
y mejorar los procedimientos admi-
nistrativos y la implementacién de
controles que permitan mayor trans-
parencia en las acciones y oportu-
nidad en los servicios que brinda la
Direccién Administrativa Financiera,
los cuales mediante circulares o me-
morandos se dan a conocer al resto
de los funcionarios del INTA.

Apoyo Logistico

Correspondié a la Direccion Admi-
nistrativa Financiera brindar el apoyo
logistico a las actividades que ejecu-
ta el INTA en busca del logro de sus
metas y objetivos, mediante la con-
tratacion de los bienes y servicios
requeridos para que el desarrollo de
estas actividades se ejecutara con la
mayor eficiencia y eficacia, dentro de
las posibilidades econbémicas, de re-
cursos humanos y tecnolédgicos con

que contd la Direccion Administrativa
Financiera.

Talento Humano

En el afo 2011 el INTA conté en
con una planilla de 200 funciona-
rios entre profesionales, técnicos y
administrativos; de estos, 7 se en-
cuentran laborando en instancias
fuera del INTA. Ademas cuenta con
una Junta Directiva integrada por 7
miembros, una Auditoria Interna con
dos funcionarios, apoyo profesional
de consultores externos y trabajado-
res de campo ocasionales.

La distribucion del personal ubicado
en el INTA es la siguiente:

Profesionales 94
Técnicos 35
Personal de apoyo 64

TOTAL 193




Conclusiones

Dentro del marco de la celebracion
del Décimo Aniversario del INTA,
se realizd una evaluacién de im-
pacto multidimensional de la labor
realizada por el INTA en el periodo
2001-2011. Los resultados de esta
evaluacion fueron plasmados en el
documento “Impactos y Logros del
INTA 2001-2011”. Ademas se rea-
lizaron tres actividades de difusion
orientadas a facilitar el intercambio
de conocimientos entre profesio-
nales, técnicos y la poblacion pro-
ductora nacional. Participaron 1400
personas interesadas en la tematica
agropecuaria, a saber: Feria Tecno-
l6gica en la Estacion Experimental
Enriqgue Jiménez Nufiez (400 parti-
cipantes); Dia de Campo en la Es-
tacion Experimental Carlos Duran
(200 participantes), con la liberacion
de tres variedades nuevas de papa
denominadas: Pasqui, Duran y Ka-
muk; y la Feria TecnolOgica en la Es-
tacion Experimental Los Diamantes
(800 participantes). Por ultimo se
realizd6 un evento con autoridades
de gobierno, del sector agropecuario
y beneficiarios del INTA, en el cual
se presentaron los resultados de im-
pactos y logros relevantes del INTA
en sus diez afios de gestion con
una participacion de 185 personas.
En total en actividades de promo-
cion del décimo aniversario del INTA
participaron 1585 personas, de los
cuales 307 fueron técnicos y 1278
fueron productores. En estas activi-
dades se distribuyeron mas de 500
documentos elaborados por el INTA.

Los trabajos de investigacion en ma-
nejo de cultivos horticolas en am-
bientes protegidos mediante el uso
de opciones tecnoldgicas bajo inver-
naderos y micro tineles ha contribui-

do afortalecer la capacidad técnica 'y
la competitividad de méas de 125 pro-
ductores ubicados en las regiones
Chorotega, Pacifico Central, Brunca,
Central Sur y Oriental. Fueron trans-
feridos conocimientos a los técnicos
de las Agencias de Servicios Agro-
pecuarios del MAG, productores li-
deres y estudiantes en temas sobre
manejo del clima en invernaderos,
uso de riego con cintas de goteo,
nutriciébn y seleccidbn de materiales
genéticos de hortalizas adaptados al
tropico.

El programa de ganaderia que des-
pliega el INTA en conjunto con sus
socios estratégicos, ha logrado de-
sarrollar y poner en manos de téc-
nicos y productores, opciones tecno-
l6gicas para el mejoramiento de las
actividades de ganaderia de carne,
leche, doble propésito y ganado por-
cino. La investigacion y validacion
continua en produccion sostenible,
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la identificacion de mejores forrajes
de piso y de corte, el uso de subpro-
ductos agroindustriales sustitutos
del maiz, sistemas de produccion y
alimentacion intensivo y la busqueda
de animales adaptados a las condi-
ciones nacionales a través del mejo-
ramiento genético animal por medio
de las pruebas de progenie son algu-
nas de las acciones realizadas para
la transformacién de sus unidades
de produccién, hacia sistemas mas
eficientes, competitivos y sosteni-
bles.

A través del Laboratorio de Fitopro-
teccibn, se procesaron 613 muestras
en las disciplinas de fitopatologia,
nematologia, entomologia y micro-
biologia de suelos en donde la dis-
tribucion porcentual segun usuario
mostrd que el 48% correspondieron
a particulares, 39% investigadores
del INTA 'y 13% los pequefios y me-
dianos productores provenientes de
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las Agencias de Servicios Agrope-
cuarios (ASAS), dichos analisis fue-
ron elaborados en hortalizas, granos
basicos, frutales, café, ornamenta-
les, raices y tubérculos e insumos
biologicos, entre otros. En el periodo
se realizaron 13 estudios de eficacia
biologica, destacando los efectua-
dos en Burkholderia glumae causan-
te de la enfermedad AfAublo Bacterial
en el cultivo de arroz.

Relacionado con la produccién de
semillas para atender las deman-
das de los productores nacionales,
se produjeron en promedio 47,5 t de
semilla fundacion de variedades me-
joradas de arroz, y 19,7 t de semilla
certificada de cuatro variedades de
maiz blanco y amarillo en la Esta-
cion Experimental Enrique Jiménez
Nufez en Cafas, Guanacaste; pro-
duccién de 220 000 tubérculos pre-

basicos de papa de las principales
variedades comerciales en la Es-
tacion Carlos Duran en Oreamuno
de Cartago, y en la Estacion Expe-
rimental Los Diamantes se produ-
jeron 26,2 kilogramos de semilla de
papaya, 26 000 plantas de platano,
asi como, arboles injertados, pie de
cria porcino y bovino, inseminacion
artificial, entre otros productos y
servicios que mejoran los sistemas
agropecuarios.

Los trabajos en prospeccién de
suelos, mediante la gestion de los
procesos de Certificacion de Uso
Conforme del Suelo, permitieron el
levantamiento de datos en campo,
para la determinacién de la capaci-
dad de uso de las tierras con la ges-
tibn de 5 223 certificados (visados y
elaborados por profesionales priva-
dos, ademas de los confeccionados

por INTA), de terrenos en todo el pais
que fueron sometidos a un proceso
de ordenamiento territorial como res-
puesta al articulo 58 del reglamento
alaLey 7779 de Uso, Manejo y Con-
servacion de Suelos. Las recomen-
daciones técnicas fueron dirigidas a
los jueces agrarios para la toma de
decisiones para el otorgamiento de
escrituras y la incorporacion de prac-
ticas de manejo agronémico, con-
servacion de suelos y aguas a estas
propiedades. A través del Labora-
torio de Suelos, Plantas y Aguas se
realizaron los analisis quimicos de
7 812 mil muestras de suelo, con én-
fasis en fertilidad de suelos, ademas
de caracterizaciones, analisis de teji-
do vegetal y abonos orgénicos. Esto
permitid elaborar recomendaciones
técnicas para programas de ferti-
lizacion adecuados al diagnostico
nutricional realizado en el laboratorio




y que beneficiaron a los productores
de diferentes rubros estratégicos.
Las recomendaciones promueven el
uso eficiente de los fertilizantes de
férmulas completas y nitrogenados,
una disminucién en los costos de
produccién ocasionando una reduc-
cién de la contaminacion de aguas
con nitratos y otros subproductos de
la fertilizacion.

En relacion a la transferencia de tec-
nologia para el afio 2011 se capaci-
taron un total de 4633 personas, de
las cuales 1429 corresponden a téc-
nicos (31%) y 3024 corresponden a
productores (69%). Los temas trans-
feridos fueron: hortalizas en ambien-
tes protegidos, manejo agrondémico
de arroz, maiz vy frijol, manejo agro-
ndémico de raices tropicales, cultivo
de tejidos, cambio climético, siste-

mas de produccion sostenible, hidro-
ponia, agricultura de bajos insumos,
manejo y conservacion de semillas
locales, manejo de sistemas de pro-
duccién pecuario, manejo de fertili-
dad de suelos entre otros. En total
se publicaron 14 documentos (im-
presos y/o digitales) con opciones
tecnologicas generadas por el INTA
en conjunto con sus socios.

La gestion de fondos ha permitido
movilizar recursos de fuentes ex-
ternas, nacionales e internaciona-
les, para realizar investigaciones en
campos estratégicos para el sector
agropecuario como complemento a
los recursos propios de la Instituciéon
y favoreciendo las alianzas con or-
ganismos externos. Ademas se ha
mejorado la eficiencia del proceso
de gestidén de proyectos favorecien-
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do la organizacion y la gestion inte-
grada de las iniciativas de investiga-
cion ejecutadas mediante la figura
de proyectos, aumentando la eficien-
cia administrativa de los procesos de
gestion de informacion, formulacion
de propuestas, presentacion de soli-
citudes de financiamiento y comuni-
cacién de decisiones de aprobacion.

Los resultados obtenidos en este pe-
riodo, muestran que el INTA es una
institucion del Sector Agropecuario
que en cumplimiento de su manda-
to redobla esfuerzos en utilizar sus
capacidades en la generacion de
productos y servicios tecnoldgicos
de calidad para mejorar la sostenibi-
lidad de los sistemas agropecuarios
nacionales.
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